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 قاؿ الله تعالذ:

ۡوِ وَٱلنَّهَ إنَِّ فِِ )  َٰفِ ٱلََّّ رۡضِ وَٱخۡتلَِ
َ
َٰتِ وَٱلۡۡ مََٰنَ   ارِ لَأٓيََٰت  ـــخَيۡقِ ٱلسَّ

 
أ
َِٰ  لِّۡ َٰ ىۡ

َ
ٍ   ١٩٠وْيِ  ٱلۡۡ َ كيََِٰ ونَ ٱللََّّ رأ ََ يذَۡنأ ِي ود  ٱلََّّ عأ ًۡ ا ا وَقأ أِوبهِِ َٰ جأ وَعََلَ
مََٰ ـوَيَتَفَهَّ  ونَ فِِ خَيۡقِ ٱلسَّ ا خَيَلۡتَ هََٰ  نََٰتِ ــرأ ٌَ َِا  رۡضِ رَبَّ

َ
ذَا ــوَٱلۡۡ

َِ بََٰطِل   َََٰٰۡۡ أُ َِا عَذَابَ ٱلنَّارِ    ٜٓٔآؿ عمراف      (١٩١مَ فَلِ

 
 

   _____________________________ 

 

 

 

 ىل تساءلتم :) النجوُـ بؼاذا          بزتفي في الصباح , أين تُولذ (         

 تػػػػتجلىو لعػػػػذب اجتماعنػػػا        ػػػماء إلينا    إنها تهجر السػػػػ            

 حسن الصميلي                
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 ناتاشا فيلوف ةالروسي ةلوحة للفنان
(NATASHA VILLONE)  

 اس بالسماء غف النعبر فيها عن شَ تُ 
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 مقدمة                                                  

اذَا فِِ بظعي قوؿ ابغق سبحانو ) إلذىذا الكتاب استًعى مادة  إعدادقبل تفكتَي في  ٌَ  ْ وا رأ كأوِ ٱُظأ
رأ عََ كوَۡم   ا تأغۡنِِ ٱلۡأٓيََٰتأ وٱَلنُّذأ ٌَ رۡضِِۚ وَ

َ
َٰتِ وٱَلۡۡ مََٰنَ خاطب حيث  ,ٔٓٔسورة يونس آية  (ؤٌِِۡأونَ لََّّ يأ  ٱلسَّ

الأسود  أبوبنة مؤسس علم النحو )منهم اكاف و  , العقلبء ابؼتدبروف   الكربية الآيةىذه  الله تعالذ في
  .و ليس سؤالا منها تعجبا و كاف السماء (  ) ما أبصلَ ابؼشهورة عبارة الصاغ لسانها الدؤلر ( عندما 

لا يأتي بابؼصادفة بل ىو و بكن ىنا لسنا بصدد معابعة مقولتها لغوياً , فالتعجب من بصاؿ السماء 
و  ,السماء  ظلمة علىو القرى لرغم من غلبة أضواء ابؼدف ااضر بوقتنا ابغ إلذحديث الناس منذ القدـ 

معرفة ما في السماء من أجراـ و ظواىر تشد  إلذدائماً  تتوؽ البشريةنفس الأف  إلذمرده التعجب ىذا 
السماء )علم الفلك ( ترغيب الناس بعلوـ . و ىنا كاف واجبا علينا كفلكيتُ ىواة و متخصصتُ  بصرىا

 و لأف أغلب الكتب في مكتباتنا لا ترغب كثتَاً  ,الكتاب اىذ هاف الوسائل و منطرؽ و بدختلبشتى ال
  ذلك لأنها بـصصة للطلبة الدارستُ على ابؼستوى ابعامعي و من في مستواىم .و في تعلم الفلك كهواية 

بؽم يفسر  ىذا الكتاب الذيكانوا أو كبارا لذا فقد وضعت بتُ أيدي القراء بكافة شرائحهم صغارا ً 
ابؽواية  وبدوف  الطرؽ بؼزاولة ىذه أسهل إلذابؼبتدئ القارئ , و يرشد  فيهابصاؿ السماء و بوببهم  معتٌ

 رغبو في التعلم و صدؽ في التطبيق . إلذمنو , و لكنو في نفس الوقت بوتاج تكلف 

 للئعجازإشارات  بيانيو, رسوـ تساؤلات,ىذا الكتاب بروي ) فصوؿ جعلت تسهيلًب للقارئ و  
  .إطار مشوؽ فيكل ذلك لسماء ( و  ل اً رصدو تطبيقات عمليو  لعلمي,ا

ىذا العمل على الوجو ابؼطلوب  إخراجفي بعد الله قبل ابػتاـ أود تقدنً شكري ابعزيل بؼن كاف لو الفضل 
 بالربضة, و لا أنسى كذلك الدعاء ابؼعنويكانت ىي داعمي أـ فردوس التي  رفيقة دربي  أخص بالذكرو 

بيننا حياً بدؤلفاتو   مازاؿ( و الذي  الأردنيةبدر )مؤسس ابعمعية الفلكية  عبد الرحيمعالد الفذ د. لذلك ال
 . علماً منسياً التي أحيت علوـ الفلك في عابؼنا العربي بعد أف كاد يغدو 

 ىػ26/10/1433 عبده عريشي            وفق الله ابعميع بؼا بوبو و يرضاه .

 لعربي لعلوـ الفلك و الفضاءعضو الابراد ا         
 

 



    6    
 

  سلسلة ما أجمل السماء                                                    دليل ىواة الفلك         
 

  

 البداية 

سائلًب الله عز وجل أف يثيبك  الفلك,حرصك على تعلم ىواية أيها القارئ ي فيك يفي البداية أود أف أح
و لكي تنظم إلذ ملبيتُ من ىواة الفلك في العالد فإف ىناؾ بعض الأمور التي لابد  ىذا.على مقصدؾ 

 أف بذد منك اىتماماً بالغاً و ىي:

  : الرغبة في التعلم 

كوف لديك رغبة صادقة و جادة في تعلم ت أفقبل أف تبدأ في تقليب صفحات ىذا الكتاب فإنو بهب 
 الانشغاؿو عدـ تضييع وقتك معنا و عليك الكتاب  بعدـ شراء ىذا أنصحكو إلا فإني  .الفلك 

 بأمور أخرى .

 : كيف تجعل مادة ىذا الكتاب سهلة الفهم 

ا ملتحصل على الفائدة ابؼرجوة من ىذا الكتاب و بيكن تلخيصه امإتباعهعليك  بهب خطوتافىناؾ 
 يلي:فيما 

 (.كاف بووي تطبيقات عمليو   إذاتقوـ بتطبيقو )في حاؿ  أفكل درس نظري تقرأه لابد - 1

 دروس الكتاب وضعت مرتبة تدربهياً لتسهيل الفهم , فلب تتجاوز أي درس مهما كاف الأمر . -      2

 

 

 

 ......للرحلة.في السماء وكن مستعداً  للنظرالآف أدعوؾ و             
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 الأول الفصل

 ( نظرة للكون)                                    

 

 السماء ؟ إلىيجب أن ننظر  لماذا 1.1

السماء  إلذذا لد يكن النظر و لِ  غاية, لِ لأجْ  حياتنا إلابكن ندرؾ دائما أننا عندما نقوـ بأي عمل في 
كاف لسماء  لو بؽذا فإف برديق أعيننا  ,فائدةنوعاً من العبث بل ىو عمل و لو غاية و بكصل منو على 

 لتحقيق ثلبثة أمور : 

 

 : لأف الله أمرنا بذلك - 1

عيد النظر في ملكوتو حتى نعلم يقيناً روعة ابػلق ر و نتفكر و أف نُ لقد أمرنا الله سبحانو و تعالذ بأف ننظُ 
و بصالًا  ةة ابػالق , و لا ننسى أف الله أىدى للناظرين بؽذه السماء مصابيح جعلها زينو عظم

رأ عََ تعالذ ) يقوؿ ابغقيستمتعوف بو .  ا تأغۡنِِ ٱلۡأٓيََٰتأ وَٱلنُّذأ ٌَ رۡضِِۚ وَ
َ
َٰتِ وَٱلۡۡ مََٰنَ اذَا فِِ ٱلسَّ ٌَ  ْ وا رأ كأوِ ٱُظأ

 .101 آية( . سورة يونس  ؤٌِِۡأونَ لََّّ يأ  كوَۡم  

ًۡ عَذَابَ ) قاؿ تعالذو  عۡتدَُۡاَ لهَأ
َ
يََٰطِيِِۖ وَأ ا ىيِّشَّ  ٌ و يِحَ وجََعَيۡنََٰهَا رأجأ صََٰۡ ٍَ ِ نۡياَ ب اءَٓ ٱلدُّ ٍَ َِّا ٱلسَّ وَىلََدۡ زَيَّ

عِيِ   (1.1 ). شكل  4 آية سورة  ابؼلك (ٱلسَّ

 

 

 (1.1شكل )
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 بؼعرفة مواقع الأجراـ في السماء و موقعنا منها : -         2

رؼ موقعو و نظر إليو سواء عَ  إذايراه إلا  أف الإنسافيستطيع تُ و لن عَ كل جرـ في السماء لو موقع مُ   فإ
يكوف ىاوياً  أفبعينو أو بواسطة منظار , و ىاوي الفلك الذي لا يعرؼ ىذه الناحية من تلك لا بيكن 

 فيها .  وقتوع و يِ ضَ فهو لن يهتدي لشيء و عليو أف يتًؾ ىذه ابؽواية و لا يُ , 

 

  لم :و طلب العِ  بث روح ابؼثابرةل -3

غاير لك مُ منها يستَ في فَ  كلٌ  تتفاوت في أحجامها وأجراماً عندما بكلق ببصرنا في السماء فإننا بقد 
 رسالةقد أبدع ابػالق صنعتو فيها و لد بىلقها عبثاً  و ىذه بدثابة  لو دور في ىذا الكوف ,  كلٌ   ور للآخَ 

                                                                                 . ىذا الكوف جل تفستَ ظواىر لأطلب العلم هم فيها على لسماء بوثُ لرين ناظللوجهها الله 

 Astronomyالفلك  لم  ع   1.2

و ىو ية من أجراـ بظاو ذلك العلم الذي يهتم بدراسة السماء و كل ما يشاىد فيها  الفلك,يقصد بعلم 
 بؿتًفتُ.أقدـ العلوـ في العالد و بو يفتتن الناس صغاراً و كباراً ىواة و من يعد 

 أقسام علم الفلك  1.3

 يلي:فلكي و ىذه الأقساـ بيكن إبهازىا فيما التي يقوـ بها ال ابؼهمة باختلبؼبزتلف أقساـ علوـ الفلك 

ي , علم الفلك المجري , علم نشأة الكوف , علم الفلك النجم , الفلكيةعلم الفلك الكروي , الفيزياء 
 و علوـ الكواكب .الإشعاعي علم الفلك 

 الفلك ؟ تعلملماذا يجب علينا  1.4

عدة أغراض في حياتو اليومية و كاف أبنها ستخدـ الفلك لمت عزيزي القارئ أف الإنساف الا غرابة إذا عل
من  كثتَاً   تغيتَ إلذالفلك بعدة مراحل أدت قدبياً برديد ابؼواسم و أوقات العبادات , و قد مر علم 

 ابؼفاىيم ابػاطئة عنو .

تكوف الكوف و ب الاستفسارات ابػاصةفائدة علم الفلك تكمن في فهم الكوف و بؿاولة الإجابة عن 
تطور المجرات و المجموعة الشمسية . فكلما زاد علمنا في الفلك زاد علمنا عن أنفسنا و عابؼنا , و ىذا 

 شك سبباً مقنعاً لتعلم الفلك .  يعطيك بلب
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 :و ىنا أقود لك أخي القارئ بعضاً من الشواىد التي تؤيد تعلم الفلك 

  ُبرديد أوقات العبادات مثل الصوـ و الصلبة و ابغج مرتبط بحركة الأرض  إلذحاجتنا كمسلمت
 الأرض.حوؿ نفسها و حركة القمر حوؿ 

 شمس حوؿ نفسها و حركة النجوـ الظاىرية .زراعة المحاصيل مرتبط بحركة ال برديد أوقات 

  منها أو  الطبية الأجهزةالرصد الراديوية للؤجراـ في تطور العديد من  أجهزةساعد تطور
 و الاستقباؿ . الإرساؿو منها جهاز الأشعة السينية و أجهزة  ابؼعلوماتية

 صطداـ ابؼذنبات و دراسة الشمس و البيئة الفضائية المحيطة بنا ساعد في التحضتَ بؼخاطر  ا
 النيازؾ و تأثتَ النشاط الشمسي على الأجهزة و ابغياة على الأرض .

  ابغياة على الكواكب الأخرى يعطي فرصو بؼعرفة ىوية الكائنات التي تعيش  إمكانيةالبحث عن
 ىذه الأجراـ .على 

  البناء.مر بها ىذا دراسة كيفية بناء الكوف و ما ىي ابرز ابؼراحل التي 

 

الكوف الذي لد يكن ثم كاف جاء بأمر الله عندما قاؿ )كن فيكوف( و مع ا ستكوف بدايتنا من ىذا و لذ
و كيف ىي  البداية. بؼاذا و كيف  الكبتَةو كاف التفكتَ و التساؤلات  الانبهاربؾيئو كاف الذىوؿ و 

 النهاية.

 

 

 (1.2شكل )       

 Universeالكون  1.5

 (1.2)شكل  ذلك.ن إدراكو أو لا بيكن كماف وابؼكاف و كل شيء بيىو كل ابؼادة و الطاقة و الز 
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 كيف كان الكون ؟  1.6

مليار سنو )لا نعرؼ بالضبط( , كانت كل مادة   20-10ىناؾ و قبل الزماف و ابؼكاف و قبل بكو 
 ( . الكونية البيضة) ابظهاجدا  ةصغتَ أو نقطة  ةالكوف و طاقتو مكدسة و مركزه في بؤر 

أكثر من مليار درجة مطلقو و كثافتها أكبر من كثافة ابؼاء  إلذعالية جداً تصل  النقطةارة ىذه وكانت حر 
 . ةبأربعة مليار مر 

 نشوء الكون  1.7

لا أخفي عليك أخي القارئ أف موضوع نشأة الكوف مازاؿ لغزاً بوتَ العلماء و يبهرىم في نفس الوقت , 
 الكوف .ىذا  التي تؤيد بناء الأدلةو ذلك بسبب اختلبؼ 

تقدـ بو العالد  الأدلة مع حالة الكوف ابغقيقية ىي النموذج الذيحاؿ فإف أوفق ىذه  على أيو 
بظيت بعد ذلك  يتوسع منطلقاً من نقطو دد وػػػػػمتكاملًب لكوف يتم فاً ػػػػػػػػػػو الذي يقدـ وص ٔ)فريدماف(
 ابؼفتوح,النمط  ىي:و ( 1.3 ) شكلو ذلك على ثلبث حالات    big bangالعظيم   بالانفجار

 ابؼسطح.النمط ابؼغلق و النمط 

 

 

 

 

 

 

 

عن ابػطوات الأساسية لنشأتو  باختصارو سنتحدث النقطة التي بدأ منها الكوف  إلذعلينا الآف الرجوع 
 استوائو كوناً ذا بؾرات وبقوـ و سدـ و كواكب . إلذمنذ البداية الأولذ )بغظة الانفجار العظيم ( 

                                                           
 ـ1925عالد رياضي و فيزيائي روسي  ٔ

 (  1.3شكل )
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  الانفجاربغظة  أولا /

 الابذاىاتو التدافع في بصيع  بالانفجارالتي أشرنا إليها سابقاً  النقطةلسبب ما و العلم عند الله أمر الله 
 الكثافة و درجة ابغرارة لد تتشكل جسيمات ابؼادة كما نعرفها ., و لشدة 

 

 ثانيا/ بعد الانفجار 

فإف  كالفن ةمليوف درج إلذابغرارة من مليار بعد ثلبث دقائق من بغظة الانفجار و ابلفاض درجة 
و الفوتونات , و ىنا تتشكل بعض نوى العناصر  ابؼادةالتوازف ابغراري بتُ جسيمات  إلذالكوف يصل 

 .( 1.4)شكل  انظر ٔمثل ابؽيليوـ و الديتًيوـ ابػفيفة

 

 

 

 

 ( تشكل النوى1.4شكل )                                

 

 

درجة ابغرارة فبقيت مفككة تسبح إلكتًوناتها  لارتفاعة فلم يسمح بؽا بالتشكل نظرا أما ذرات ابؼاد
 ( .1.5)شكل  ابؼوجبةفي الفضاء مستقلة عن النوى  السالبة

, و حينها  كالفندرجة   3000 إلذألف سنو لتنخفض درجة ابغرارة  300و بقي الكوف يتمدد بنحو 
تكثف في بقوـ و تشكيلبت بؾريو  و تكونت خلببؽا تشكلت الذرات و بدأت ابؼواد بالتكوف و ال

          الكواكب في بؾموعات حوؿ النجوـ .

 

                                                           
 . ىي الذرة التي برتوي نواتها على بروتوف واحد ونيوتروف واحد , وتسمى ىذه الذرة بابؽيدروجتُ الثقيل ٔ
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 ( نشأة الكوف1.5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 . النهايةد بؽذا الكوف و لا نعرؼ كيف و متى و مازلنا نعيش حالة من التمدّ 

اءَٓ نَطَيِّ ٱلسِّ )قاؿ تعالذ  ٍَ ُآَ يوَمَۡ نَطۡويِ ٱلسَّ
ۡ
ا بدََأ ٍَ تأِ ِۚ نَ لَ خَيقۡ   جِوِّ ليِۡهأ وَّ

َ
َِّا  أ ۚۥ وعَۡدًا عَييَِۡاَۚٓ إَُِّا نأ هأ ُُّعيِدأ

َٰعيِيَِ   ٔ( فَ

 

                                                           
 سورة الأنبياء 104آية  ٔ
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 الثاني الفصل                                              

 ) منطقة المجرة (                                           

 

 ر(.زُ )ابعُ يطلق عليها اسم إبما توجد على ىيئة بذمعات  الفضاء,بعثرة في النجوـ كما نعرؼ ليست مُ 

 ضوئية .السنوات الزر أو ما بظي بعد ذلك بالمجرات بروي بلبيتُ من النجوـ بينها آلاؼ وىذه ابعُ 

   Galaxyالمجرة 2.1

غاز و الغبار دـ و الكميات كبتَة من السُ   إلذنظاـ بقمي كوني , يتكوف من مليارات النجوـ إضافة 
 . و ىي تعتبر الوحدة الأساسية للكوف . الكونيةابعاذبية كونية متماسكة بذمع بينها   أخذ شكل كتلٍ وت

 

 

 
 

 

 

   

 

 

 

 المجرات  أنواع   2.2

 ( :  القزمة)المجرات  منتظمةبؾرات غتَ  - 1

 

( صورة 2.1شكل )
 لإحدى المجرات 
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ن المجرات الأخرى  حيث لا عها شيء بييزىا ػػػػػلذا لا بقد في, داية تكونها ػػػػكوف في بوىي بؾرات تَ 
.  ٔابؼاجلبنيتاف( حابتاف ػػػػػػػػىذه المجرات )الس  هرػػػػو غبار كوني , و من أش  ازػػػػتزاؿ تتألف من غ

 (2.2شكل )
                    

         

 

 

       

           

       

                           

 ( : اللولبية) ابغلزونيةالمجرات -2

  المجرةعند أطراؼ  حلزونية الكوف , و بييز ىذا النوع بأف لو أذرع من بؾرات  %80و تشكل نسبة 
و مكونة من الغبار والغاز الكونيتُ , وفي وسطها نواة مركزيو لامعة بها عدد ىائل من النجوـ , و 

 (2.3شكل ) . ( milky wayالتبانةنا درب من أمثلة ىذا النوع )بؾرتُ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 . ىذه المجرتاف لا بيكن مشاىدتها الا في النصف ابعنوبي من كرتنا الأرضية ٔ

 

 (   بؾرة حلزونية 2.3شكل )          

 

 ( بؾرة غتَ منتظمة2.2شكل )   
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 : ةويارات البيضالمج-3

 زدادػػػػػػو قد ت فلطحةمُ  ةرَ ػػػػػػػػُ و تكوف على شكل  كرات الكوف, ػػػػػ% من بؾ17 إلذذا النوع ػػػػتصل نسبة ى 
و من أمثلة ىذا النوع دـ قريباً من الغاز الكوني والسُ الشكل . وىي خالية ت ها بفا بهعلها عدسيةفلطحتُ 

 (2.4شكل ). (M48)بؾرة 

 

 

 

 

 

 

 مجرتنا و موقعنا فيها   2.3

( وىي من النوع ابغلزوني    MILKY WAYالتبانةدعى )درب بؾرة تُ  إلذينتمي نظامنا الشمسي 
 ( بقد اف ىذه المجرة تتألف من :2.5الشكل ) إلذبالنظر و  كما أشرنا سابقاً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بؾرة بيضاوية .2.4شكل )       

 

 ( تركيب المجرة2.5شكل )
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 : Nucleusنواه (  1

 المجرة.و ذلك لأنها بروي معظم بقوـ  رةالمجكتلة تقريباً  تتًكز فيها  حيثوىي تقع في ابؼركز 

 :Haloابؽالة (  2

 كبتَ من قرص الأذرع.  ءٌ و جز  بالنواةو ىي منطقو بريط 

 : Spiral Arms ابغلزونيةالأذرع (  3

 الفتيو.من النجوـ  لذا فإنها بروي على عدداً  المجرةو تسمى أيضاً بالقرص و ىي تنبثق من نواة 

 

 والر ػػػػػػػػػػػػطر المجرة حػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيبلغ ق

 ػػػػوئية,ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػضػػػػػػػسنة  100000

 تغرؽػػػػػػػػػوء سيسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػأي أف الض 

  حرؾػػػػػػػػػػػسنو لكي يت 100000 

 . و يقع نظامنار من طرؼ لآخَ 

 30000الشمسي على مسافة  

 ركزػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمن ابؼ ضوئيةسنو  
 ( .2.6)شكل  

 

 

 

 

 

 (2.6شكل )
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 اءػػػػػػػػػػػػفي السمليلب شاىده ما نُ و     

 سػػػػػػػػػهو ليف رةػػػػػػػػالمجبعيوننا من  

 ذراع )يبدوػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمن ال ئاً ز إلا جُ  

 باب( و يسمىػػػػػػػػعلى ىيئة ض 

 و بيتد من رةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالمج بنهر 

 نوبػػػػػابع إلذالشماؿ الشرقي  

 .(  2.7 )شكلالغربي  

 

 

 

 أقرب المجرات إلينا  2.4

في حقيقة الأمر ىناؾ العديد من المجرات تبدو قريبة لنا و لكننا اقتصرنا على بؾرتتُ فقط وذلك 
اىدتهما بالعتُ المجردة  بسهولو و من قبل العلماء وكذلك بيكن مش كونهما من أكثر المجرات دراسةل

 بنا :

 بؾرة ابؼرأة ابؼسلسلة وبيكن مشاىدتها في الناحية الشمالية من السماء و ىي 

 (2.8شكل ) . ضوئيةسنو مليوف  2.5تبعد عنا بدسافة 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نهر المجرة2.7شكل )

 ( بؾرة ابؼرأة ابؼسلسلة2.8شكل )

apod.nasa.gov 
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  ِمن النصف ابعنوبي ػػػػػػردة لبف و ىي سحابتاف بيكن رؤيتهما بسهولة بالعتُ المجػػسحابتا ماج
 الأرضية .للكػػػػػرة 

و  ضوئيةسنو  200000تبعد عنا مسافة  الصغرىػػػػػػػػػػلبف و ىي عػػػػبارة عن بؾػػػرتاف:سحابة ماجِ 
 (2.10( , )2.9شكل ).  ضوئيةسنو  160000ػػػػػػػػػػافة مسػػػلبف الكبرى و تبعد عنا سحػػػػػػابة ماجػِ 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 : Nebulaدـ سُ ال 2.5

 ابؽيدروجتُ) ل من تخلخِ از مُ ػػػػػػػػػػػػػػػهر منتشر غتَ منتظم مكوف من غػػػػػػػػػػذات مظ أجراـ بظاويةىي 
 . النسر(  و سدنً (2.11شكل الصياد و من أمثلتها سدنً  وغبار كوني( وابؽيليوـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ماجلان الصغرى2.10شكل ) ( ماجلان الكبرى2.9شكل )

 

 ( سدنً الصياد2.11شكل )

pulskosmosu.pl 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%85_%D8%B3%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A
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 نشاط حاسوبي   2.6

 رة إلينا( و ىي واضحة بؾمن رصػػػػػػػد بؾػػػػػػػرة أندروميدا )أقرب  stellariumبيكنك بعد تثبيت برنامج 
 بالبرنامج كما في الشكل .

 

 

 

 

 

 

 بالنسبة بعهة الشماؿحدد موقع ىذه المجرة 

.............................................................................................
.............................................................................................

...................................... 

 رصد  2.7

منطقة خالية من مصادر الإضاءة بحيث تبعد عن مدينتك بدسافة قدرىا  إلذبهب عليك التوجو الآف 
حلق ببصرؾ في السماء و حدد موقع كلًب من بؾرة أندروميدا و كذلك نهر المجرة )بيكنك  كم. 30

 بابؼنظار الثنائي ( من خلبؿ ابعدوؿ :الاستعانة 

 ابؼوقع               الساعة التاريخ اليوـ 

     بؾرة اندروميدا

 

 نهر المجرة
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 الثالث الفصل        

 )تعرف على الكرة السماوية (        

 

مزينة  ةة ضخمبلو قمت بابػروج في إحدى الليالر الصافية ستجد السماء تبدو كما لو كانت قُ 
بالنجػػػػػػػوـ ,  و لذا فإنو بيكننا اعتبار اف السماء عبػػػارة عن كرة ىائلة بروي النجوـ  و تدور حوؿ الأرض 

 )مركػػػز الكػػػػػرة (  و قد أطلق الفلكيوف على ىذه الصورة ابؼفتًضة للسماء اسم )الكرة السماوية

celestial sphere . ) ( 3.1شكل) 

 

 

 (3.1شكل )                 

 

 

 

 

 

 

 

 الكرة السماوية  أىمية  3.1

لتحديد مواقع النجوـ و المجرات و رسم مسارات الشمس و القمر يستعتُ الفلكيوف بالكرة السماوية 
 والكواكب طواؿ العاـ .

 لكره السماوية حول امفاىيم   3.2

 لي :ستلبحظ ما ي ةلكرة بظاوي ( و الذي بيثل بموذجاً 3.2بالنظر للشكل )

 

quora.com 
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 (3.2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لمحور دوراف الأرض . امتدادىو  ةىذه الكر بؿور 

  ُالشمالر ( و )القطب السماوي ابعنوبي (  يقعاف القطب السماوي السماوية ) ةطبا الكر ق
 فوؽ قطبي الأرض الشمالر و ابعنوبي . عمودياً 

  السماوي يقع فوؽ خط الاستواء الأرضي . الاستواءخط 

 نقطة السَ   تقع فوؽ رأسنا بساماً التي النقطة( متتسمى  Zenith .) 

  مت .بيثل الدائرة التي بسر بالقطبتُ السماويتُ مروراً بنقطة السَ خط الزواؿ 
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  ىو حدود  مستويةعلى خط الزواؿ و حدودىا على أرض  ابؼتعامدةخط الأفق بيثل الدائرة
  بالأرض.مدى النظر حيث تلتقي السماء 

 

  Polarisي الشمالي النجم القطب  3.3

قطب الأرض الشمالر .  تقريباً  شهتَ يقابل سافري الصحراء  و ىو بقم بظاويصديق ابؼلبحتُ و مُ 
غرُب أبداً طواؿ فتًة الليل, بل يبقى في البُقعة نفسها فوؽ الأفُُق الشمالر لا يُشرؽ ولا يَ ا النجػػػػم وىػػػػػذ

اه الشمػػػػػػاؿ ابغقيقي و  ابذفيد في معرفة يُ  هوف لذا و .لوعلى مدار العاـ بينما تدور النجوـ الأخرى حو 
 . بلةالقِ ابذاه كذلك 

 

 ( النجم القطبي 3.3شكل )              

 

 

 : ًرصد النجم القطبي الشمالر عمليا 

 و بصرؾ ناحية الشماؿ .اخرج بؼكاف تستطيع فيو رصد العديد من بقوـ السماء و وجِ 

( و التي تظهر لك في الشكل التالر  حيث  غرفةابؼِ الأكبر ) م بتحديد بؾموعة الدبقُ  - 1
 بقوـ . تتألف من سبعة

 ,ٔأمثالوده على استقامتو بدقدار بطسة مُ  و بةالدُ بقم  إلذمراؽ الِ  من بقم ارسم خطاً  -     2
 (3.4شكل ) الأصغر.ب الدب ىو ذنَ  النجم القطبي الشمالر و الذي إلذستجد انك قد وصلت 

 

 

 النجم القطبي موقع ( برديد3.4شكل )

                                                           
  وبيكن استخداـ اصابعك الاربعة مقبوضة بؼطابقة ابؼسافة بتُ بقم الدبو و ابؼراؽ . ٔ
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  السماويةحركة الأجرام  3.4

تقريبا. و نتيجة  ساعة 24مرة خلبؿ  بؿورىايتبدؿ مظهر السماء في الليل بسبب دوراف الأرض حوؿ 
 لذلك سيكوف لدينا نوعاف من حركة الأجراـ و ىي :

 

 ابغركة الظاىرية للنجوـ : -1

لدوراف الأرض حوؿ  نتيجة و,حوؿ النجم القطبي  تدور وـ ػػػػو فيها يلبحظ الراصد اف النج
بدعدؿ   السابقةالليلة بكو الغرب عن مواقعها من  قليلبً  ىذه النجوـ تبتعد كػػػػػػػػػػػػػػل ليلة الشمس فإف 

 (3.5شكل )ر. ػػػػػػػػػػػبنحو ساعتتُ في الشه دقائق أي  4

 

 

 ( 3.5شكل )                    

 

 

 ابؼسافة ىتبقلكن و  الشمسيةراـ المجموعة ػػػػػػػبتُ النجوـ و  بقية أج ابؼسافةتأثر ابغركة ت ىذه  و في
ع الراصد منظر دوراف النجوـ حوؿ النجم القطبي بحسب موقكذلك و  يتغتَ   .  ثابتةالنجوـ بتُ 

 ج(3.6ب( و )3.6أ( و ) 3.6) الشكلعلى الكرة الأرضية . 

 

 ج( 3.6شكل )                      ب(        3.6شكل )               أ(           3.6شكل )        
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 تًاكبة لبقية الأجراـ :حركة مُ -2

بعض الأجراـ في السماء بالنسبة لبعضها البعض و تتمثل ىذه تغتَ مواقع ج عن ىذه ابغركة نتُ يَ 
 أوسم تقابلبت  ق عليها  اطلِ , وىذه الظاىرة نُ   القمرحركة الكواكب و الشمس و ابغركة في 

 (3.7شكل ) قتًانات .إ

 

 (3.7شكل )            

 

 

 

 :Zodiac البروج حركة الشمس في -3

 16و فيو تتحرؾ الشمس حوؿ شريط يبلغ عرضو   الأرض,و ىي حركة الشمس الظاىرية حوؿ 
 أفأي  درجة , 23.5وىذه الدائرة بسيل عن دائرة الاستواء السماوي بػ  البروج.درجة و يسمى دائرة 

وىنا بهب  جنوبو . رالنصف الآخَ مسار الشمس الظاىري يكوف نصفو شماؿ خط الاستواء و 
  بنقطة تقاطع مسارىا مع مسار الدائرة السماوية  رُ أف الشمس عند حركتها للشماؿ بسَ إلذ الإشارة 

       ين يضاً بنقطة تقاطع ابؼسار أالربيعي ( و عند حركتها للجنوب بسر  عتداؿالاو تسمى )نقطة 
 (3.8شكل ) و تسمى )نقطة الاعتداؿ ابػريفي (.

 

 

 (3.8شكل )     
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 القياس الفلكية  قر  ط    3.5

ء و ـ لتحديد مواقع الأجراـ السماوية ابؼختلفة في السماستخدَ ؽ عبارة عن أنظمة و وحدات تُ رُ ىذه الطُ 
 تلخيصها في ما يلي:بعدىا عنا و عن بعضها البعض و بيكن 

 

 شيوعاً( : الأنظمة) أكثر   لنظاـ الاستوائي السماويا -1

و يتكوف من  قطبي الكرة السماويةو على  ةو ىذا النظاـ يعتمد على دائرة الاستواء السماوي
 : (3.9 )شكل الإحداثيات التالية

  Decرـ السماوي يل ابعُ مَ  -

جات حيث يكوف )+( و يقاس بالدر رـ عن دائرة الاستواء السماوي و ىي ابؼسافة الزاوية للجُ 
رـ جنوب دائرة الاستواء و تتًاوح قيمتو كاف ابعُ   إذا(  -رـ شماؿ دائرة الاستواء و )كاف ابعُ   إذا

 درجة . 90و  0بتُ 

  R.Aابؼطلع ابؼستقيم  -

الشرؽ و يقاس بالساعات حيث  بابذاهالزاوية ابؼقاسة من نقطة الاعتداؿ الربيعي  الإزاحةو ىي 
 . درجة 15ساعة =  1

 

 

 (3.9شكل )
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          إف ابؼستوي الأساسي في ىذا النظاـ ىو مستوي الأفق, السماوي : الأفقيالنظاـ -2
و  متم دائرة عظمى مارة بهذا النجم والسَ رسَ و لتحديد موقع بقم ما على القبة السماوية, تُ 

دائرة الزواؿ التي تو من ( و تقاس زاوية بظَ  o 90-0قاس ارتفاعو عن دائرة الافق بقيم )من ثم يُ 
 360o-0)م تتًاوح بتُقيَ بِ بير بها النجم الذ دائرة الزواؿ الرئيسية من نقطة ابعنوب الذ الغرب 

 ( 3.10شكل )(.

 

 

 

 

 

 

 : السماوية يدوياً  الأجراـبتُ  الأبعادقياس -3

 الأصابعو السماوية و تكوف بكف اليد  الأجراـو ىذه تعتبر طريقة ىامة و سهلو لقياس الزوايا بتُ 
و كمثاؿ على  الأساسيةظهر الشكل التالر كيفية تقدير بعض الزوايا و يُ السماء  إلذبفدودة بذراع الراصد 

درجات و  10درجات و عرضها  5حيث بلغ ارتفاع ابؼغرفة  الأكبرفة في بؾموعة الدب ذلك بقوـ ابؼغرَ 
 (3.11شكل ) .درجة  25طوبؽا الكلي 

 

 

 (3.11شكل )

 

 

 

 
 

pinterest.com 

 

 (3.10شكل )
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 الأبعاد الفلكية الشهتَة : وحدات-4

السماوية . و ىذه  الأجراـبتُ للمسافات ابؽائلة  الفلكية وذلك نظراً  لأبعادقياس ابزتلف وحدات 
 الوحدات ىي :

     مليوف كم . 149.6عن الشمس و تساوي  الأرضعد : متوسط بُ  AUالوحدة الفلكية  -
 وحدة فلكية ( 5.2) يبعد عنا ابؼشتًي 

 .كم   12 10× 4.9: طوؿ ابؼسافة التي يقطعها الضوء في عاـ و تساوي LYالضوئية  السنة -
 سنة ضوئية ( 52بقم العيوؽ يبعد عنّا  )

 سنو ضوئية .3.26وحده فلكية =  206265: ويساوي  PCالبارسك  -
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 رصد   3.6

باستخداـ اليد ,  و اً سابقرحت لك موقع بقم القطب الشمالر بالنسبة بؼوقعك بالطريقة التي شُ  دْ د  حَ  -
 و ما علبقة القيمة التي حصلت عليها بخط العرض بؼوقعك .

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

.............................................................................................          
ثم احسب  فبراير.ما زمن غروب بؾموعة الثريا في بداية شهر يناير و ما ىو زمن غروبها في بداية شهر  -

 مقدار الفتًة الزمنية بتُ الغروبتُ .

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 

............................................................................................. 
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  الرابع الفصل         

 )مدينة النجوم (       

آف القر  آياتيومنا ىذا و قد مدحها الله سبحانو في كثتَ من  إلذابػليقة   النجوـ أعيننا منذ بدءِ  أبهرت
يِحَ للبشر . قاؿ تعالذ ) أبنيتهاالكرنً و بتُ  صََٰۡ ٍَ ِ نۡياَ ب اءَٓ ٱلدُّ ٍَ َِّا ٱلسَّ ِۚ و قاؿ تعالذ ),  ٔ(وَىلََدۡ زَيَّ َٰمََٰت   وعََلَ

ونَ  ًۡ يَهۡتَدأ ًِ هأ و عباداتنا و  أسفارنالنا في  ابعميلة و جعلها دليلبً  مسياتنالأفجعلها الله زينة  ٕ(وَبٱِلنَّجۡ
 (4.1شكل ) أرزاقنا.

 

            

 (4.1شكل )            

 

 

 

 :في ابزاذه النجم رفيقاً لو و لذا تغتٌ بها الناس منذ القدـ و ىنا يقوؿ شاعرنا بؿمود غنيم 

 فناهُ جُ  الغمضَ  أمسى كلبنا بىاؼُ              يرعاني و أرعاهُ  مالر و للنجمِ             

 

 the starالنجم   4.1

 . حرارة في الفضاء المحيط بوو  شع نوراً ب يُ ملتهِ  غازي ر ٌـجُ 

 ولادة النجم   4.2

بؾرة  عالية الضغط  و ابغرارة و ىذا  إلذيتحوؿ السدنً ابؼؤلف من غاز و غبار كوني عند انكماشو 
د القوة النابذة التي تطرُ  تزداد فيهاقوة الدوراف ومع تزايد . الشكل كروية  بهعلها ةكسبها قوة دوراف بؿورييُ 

شكل عدسي تتوسطو نواه و  إلذ وبالتالر  تتحوؿ المجرة تدربهياً   الأطراؼ إلذمن مكونات المجرة  أً ز جُ 
                                                           

 ( 4)ابؼلك  ٔ
 (16)النحل  ٕ
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بقم جديد كلما  إلذتتحوؿ كل دوامة منها  أفلا تلبث ( 4.2)شكل  الأطراؼو حركات تدونً في عمُ تَ 
 ذلك.ساعدت الظروؼ المحيطة على 

 

 (4.2شكل )               

 

 

 م ألوان النجو   4.3

ق النظر ستًاىا بـتلفة ليس في دقِ  عند نظرؾ للسماء  في ليلة صافية ستًى بقوماً كثتَة ىنا وىناؾ ,
إبما أيضاً في ألوانها . فهناؾ النجوـ الزرقاء والبيضاء والصفراء وابغمراء وأخرى بتُ ىذه  بؼعانها فحسبْ 

 وتلك , تتوزع في بـتلف الابذاىات في السماء . 

 ه الألواف ؟ وبؼاذا بزتلف النجوـ بألوانها ؟فما ىي دلالة ىذ

رجع سببو إلذ أف سطوح النجوـ بؽا درجات حرارة بـتلفة عن بعضها ىذا الاختلبؼ في ألواف النجوـ يَ 
:لبعض ألواف  أمثلة تُابعدوؿ التالر يب البعض و  النجوـ

 مثاؿ عليو درجة حرارة سطحو اللوف ابؼرتبة الطيفية

O           
             

 بقم زيتا ابعبار / ابعبار كلفن  25000أكثر من  أزرؽ
 

B السماؾ الأعزؿ / العذراء 25000-11000 أبيض مزرؽ 
 

A الشعرى اليمانية / الكلب الأكبر 11000-7500 أبيض 
 النسر الواقع / القيثارة

F النجم القطبي / الدب الأصغر  7500-6000 أبيض مصفر 
 القاعدة / سهيل

G           
           

 الشمس , العيوؽ / بفسك الأعنة  6000-5000 أصفر
 

K السماؾ الرامح / العواء  5000-3500 برتقالر بؿمر 
 الدبراف / الثور

M          
              
   

 يد ابعوزاء / ابعبار 3500أقل من  أبضر
 قلب العقرب / العقرب

 بروكسيما قنطورس / قنطورس
 ( ألواف النجوـ4.1جدوؿ )                                                 

 

http://writermariecor.com 
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 النجوم  (Magnitudes  أقدارلمعان )  4.4

و للسهولة في معرفة , ت خافِ  رالآخَ  عند النظر للنجوـ في السماء سنجد اف بعضها يتألق و البعض
 الأوؿ رِ دْ ذي من القَ . فالنجم ال الأقدارنطاقات متساوية  إلذمقدار بؼعاف النجوـ فقد قسم ىذا ابؼدى 

 رِ دْ لا تقع في مدى القَ  و ىناؾ ستة بقوـ لامعة جداً  , الثاني رِ دْ مرة من بقم القَ  2.5يكوف أبؼع بدقدار 
مثل بقم  الأوؿ رِ دْ مرة من بقوـ القَ  2.5ر )صفر( و ىي أبؼع بدقدار دْ بؽا القَ  أعطيلذلك ,  الأوؿ

 : لأقدار النجوـ  أمثلةيوضح  وابعدوؿ التالر هيلعرى اليمانية و بقم سُ الشُ 

 وسيلة الرؤية الاسم اللمعاف النسبي القدر

 العتُ المجردة عرى اليمانيةالشُ   631 1.6 -

 العتُ المجردة النسر الواقع 251 0      

 العتُ المجردة الأعزؿالسماؾ  100 1      

 العتُ المجردة النجم القطبي 40 2      

 العتُ المجردة منقار الدجاجة 16 3      

 ( اقدار النجوـ4.2جدوؿ )                                         

 

 الأرضالنجوم عن  عد  ب   4.5  

النجوـ د ضوء النجوـ  القادـ إلينا و استطاع استنتاج ما يلي " رد  عن طريق قياس تَ  ٔ دوبلربسكن العالدِ 
 فشيئاً  رقتها شيئاً لة بكونا أما النجوـ التي تتحوؿ زُ بِ قْ مُ ىا ابؼستمر ىي بقوـ رقتها  خلبؿ رصدِ التي تزداد زُ 

 red الأبضر إلذىا ابؼستمر فهي بقوـ مبتعدة عنا" و ىذا يسمى الانزياح خلبؿ رصدِ  الأبضراللوف  إلذ
shift   . وابعد, ضوئية سنو  4.3ولذا كاف اقرب النجوـ إلينا ىو بقم ألفا قنطورس ويبعد عنا مسافة 

 . ضوئيةسنو  600م الذنب و يبعد عنا مسافة بقم منا ىو بق

للدلالة على بعد النجم في المجموعة الواحدة عن  γ و جاما β و بيتا  α ز ألفاو وقد تم اعتماد الرم
 جاما . أعطي الأبعدألفا و  عطيأُ فالأقرب  الأرض

                                                           
 . والذي بظي بابظو تأثتَ دوبلر قاـ بدراسة وتوثيق بمساوي يوىاف دوبلر فيزيائي ورياضي ٔ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%B3%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%AF%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A3%D8%AB%D9%8A%D8%B1_%D8%AF%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%B1
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  Constellations الفصليةمجموعات النجوم   4.6

موزعة بشكل غتَ  شاىد بقوماً فسيعن ابؼدف  اً غتَ مقمر بعيد ؼٍ صا من يتأمل صفحة السماء في ليلٍ 
      بزيلها أجدادنا الأشكاؿ. ىذه  ةمعين أشكاؿف بؾاميع ذات و تؤلِ  ةنيَ عَ منتظم برتشد في مناطق مُ 

 الإنسافؼ رَ , و قد عَ (4.3شكل ) ةأدواتهم و حيواناتهم و بظوىا كوكبات بقمي أبظاءعليها  أطلقواو 
 40في العصر ابغديث  إليها يفضِ أُ و لكن  ٔكوكبة  و ذلك كما ورد في كتاب الصوفي  48منذ القدـ  

كوكبة   88القارئ اف عدد الكوكبات  أيهاتلبحظ  أفو عليك كوكبة .   88فأصبح العدد  أخرىكوكبة 
      الأرضحركتها الظاىرية حوؿ  أثناءالشمس  لأفو ذلك  برجاً  13بينما عدد البروج السماوية ىي 

و  تقريباً  كاملبً   اً ج شهر برُ  ى في كلِ قَ بػْ و حيث تػَ نَ عشر خلبؿ سَ  الثلبثةر بهذه البروج ) خط البروج ( بسُ 
انظر  ,يوـ  عَ بْ يوما و رُ  365درجة في  360, و بالتالر ستقطع الشمس  ةنَ السَ ذلك بعدد شهور 

 . (4.4الشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 (4.4شكل )                                  (                                   4.3شكل )

 

الكوكبات النجمية التي تظهر في السماء الشمالية و  أىمبعض  أبظاء إعطاء الأبنيةانو من  و ىنا رأيتُ 
 كالتالر :  الأربعةقسمة حسب ظهورىا في لياؿ الفصوؿ ىي مُ 

 

                                                           
 . من القرف العاشر ابؼيلبدي مسلم فارسي فلك عالد عبدالربضن الصوفي ٔ
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85
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 كوكبات الشتاء            

 Taurusالثور 

 

 (4.5شكل )      

 

 

 

 Orionابعبار 

 

 

 (4.6شكل )   

 

 

 Gemini ابعوزاء

 

 

 (4.7شكل )  
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 كوكبات الربيع    

  Leoالأسد

 

 (4.8شكل )

 

 

 

 

 Ursa Major الأكبرالدب 

 

 (4.9شكل )

 

 

 

 Virgo العذراء

 

 

 (4.10شكل )
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 كوكبات الصيف

 

 Scorpioالعقرب 

 

 

 (4.11شكل )  

 

 

 

 Sagittariusالقوس 

 

 

 (4.12شكل )

 

 

 

 Cygnusالدجاجة 

 

 

 (4.13شكل )
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 كوكبات ابػريف 

 

 Cepheus قيفاوس )ابؼلتهب (

 

 

 (4.14شكل )

 

 

 

  Cassiopeia ذات الكرسي

 

 

 (4.15شكل )

 

 

 Andromedaابؼرأة ابؼسلسلة 

 

 

 (4.16شكل )
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 الشتاء . سداسيجود مثلث  الصيف و بو  ؿ دائماً دَ ستَ الصيف و الشتاء يُ فصلي  أثناءومن ابؼعلوـ انو 

 في بظاء نصف  صيفاً  رهَ ظْ تَ بقوـ شديدة السطوع  ةتشكيل مكوف من ثلبث ىي:ث الصيف مثل
ف أحد الأبراج السماوية من وجهة الابراد الفلكي الدولر. كو  ىذا التشكيل لا يُ  ,الكرة الشمالر

هر الصيف في نصف الكرة الشمالر نة لو ىي أسطع بقوـ السماء خلبؿ أشوالثلبثة بقوـ ابؼكوِ 
 و ىي :( 4.17شكل )

 .في كوكبة الدجاجة denebذنب الدجاجة  -

 .في كوكبة القيثارة vegaالنسر الواقع  -

 في كوكبة العقاب.  Altairالنسر الطائر  -

 

  ُ4.17شكل                  الشتاء : داسيس 

   ,رى في ابعهة ابعنوبية من السماء , تُ اً تقريب 1 القدربقوـ شديدة السطوع من  ستةمن كونة مُ بؾموعة 
 منهم أو بعضهم ينتمي لكوكبتو ابػاصة . ولكن كلبً  كوكبة جديدة الستة  نجوـ التلك  كوفتُ لا و 

ل حلقة النجوـ التالية كِ شَ كوكبة التوأماف و كوكبة ابعبار ويُ   فيأعضاء  اً يضم ىذا ابؼسدس الشتوي بقوم
 : (4.18شكل ) في ابذاه عقرب الساعة

 

 .من الدلو  Capellaالعيوؽ )بقم(  -

 .من الثور Aldebaranبراف الدُ  -

 .الصياد من  Rigelجل ابعبار رِ  -

 .من الكلب الأكبر Sirius  عرى اليمانيةالشُ  -

 4.18شكل                         .من الكلب الأصغر Procyonعرى الشامية الشُ  -

 من التوأماف. Pollux و رأس التوأـ ابؼؤخر Castorرأس التوأـ ابؼقدـ  -
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 مشاىدة النجوم نهارا    4.7

و لذا فإننا نستطيع مشاىدة , لأبنيتو  إليو الإشارةقد يستغرب الكثتَ من ىذا ابؼوضوع و لكن لابد من 
 حالتتُ:في  النجوـ نهاراً 

 و ذلك من خلبؿ حركتها الظاىرية اليومية . ( يومياً  نامشاىدة الشمس )بقم -

لم لدقائق معدودة و بالتالر ظِ مس الكلي فإف السماء سوؼ تُ حدوث كسوؼ الش أثناء -
 حينئذ.نستطيع مشاىدة بقوـ السماء بكل سهولة 

 عدد النجوم   4.8

نرصدىا فيو , ففي مدننا التي تعاني من بىتلف عدد النجوـ التي نستطيع مشاىدتها بحسب ابؼكاف الذي 
و خاصة  النجوـ ذات  أقصى بحدٍ  بقوـ 5اوز لا يتج بسيطاً  نا رصد سوى عدداً نُ كِ التلوث الضوئي لا بيُْ 

رصد ىناؾ من بيكننا  حيثرى القُ  أو الأرياؼ إلذالعالر , ويزداد ىذا العدد متى ما غادرنا ابؼدف  رِ دْ القَ 
من  نا حينئذٍ نُ كِ مْ ة الظلبـ فيُ ابتعدنا متجهتُ بكو الصحاري الكابغِ  إذا أمابقم ,  500ما يقارب 

كنها دىا , علما بأف اكبر ابؼراصد بيُ عُ نػَ  أفبقم و بالطبع من الصعوبة  ألف 30من  أكثرمشاىدة 
 الكشف عن عدد ىائل من النجوـ و لكنها عاجزة عن رصد كل بقوـ السماء .

 أشهر النجوم   4.9

ويعد ىذا النجم من أكثر بقوـ هيل من أشهر النجوـ التي يتًقب الناس قدومو كل عاـ , يعتبر بقم سُ 
يومًا, مقسمة على أربعة منازؿ من منازؿ القمر, وىي: الطرفة  53اناً, ويبلغ طوؿ موبظو السماء بؼع

يومًا  14يومًا, وىي آخر بقوـ فصل الصيف, وفيها يبرد ابعو نسيبًا, والثانية ابعبهة ومدتها  13ومدتها 
سن الطقس نهاراً, أما خلبفاً لباقي بقوـ العاـ, وىي أولذ بقوـ فصل ابػريف, ومعها يبرد ابعو ليلًب ويتح

يومًا, وفيها تزداد برودة الليل, حتى إنو ينصح في بعض أيامو بعدـ النوـ  13الثالثة فهي الزبرة, ومدتها 
يومًا, وبظيت بذلك  13برت أدنً السماء لشدة البرد, والرابعة الصرفة وىي آخر بقوـ سهيل وبستد بؼدة 

سهيل في الدرجة الثانية من حيث اللمعاف بتُ بقوـ السماء ويعد بقم  .لانصراؼ ابغر نهائيًا عند طلوعها
, وبشتَ ختَ بقرب ىطوؿ الأمطار  بعد الشعرى اليمانية, وظهوره مؤشر على بداية انتهاء ريح السموـ

 .بطَ واستفادة الأرض منها, وقد قيل قدبياً: إذا طلع سهيل لا تأمن السيل. وفيو يتوفر الرُ 

 , اىتماماً بط ظهوره بدلالات كثتَة أبنها: قصر النهار, وبرودة ابعو نسبياً هيل الذي ارتبقم سُ  لَ كَ وشَ  
لدى العرب وخصوصا سكاف ابعزيرة العربية منذ القدـ وإلذ اليوـ حيث تغتٌ بو الشعراء, فالشاعر الكبتَ 
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مى, أبو العلبء ابؼعري شاعر الفلبسفة وفيلسوؼ الشعراء الذي لد يشاىد النجوـ واىتم بالفلك وىو الأع
 :ذكر بقم سهيل بقولو

 وسهيل كوجنة ابغب في اللوف *** وقلب المحب في ابػفقاف
أما مالك بن ريب الذي عاش وسط ابعزيرة العربية فقد ذكر بقم سهيل عندما حضرتو ابؼنية في مدينة 

وىو عائد من خراساف وشارؾ مع سعيد بن عثماف بن عفاف والر خراساف في إحدى ابؼعارؾ « مرو»
 :قولو في قصيدتو اليائية الشهتَة التي يرثي فيها نفسوىناؾ ب

 وبؼا تراءت عند مرو منيتي *** وحل بها جسمي وحانت وفاتيا
 بداليا« سهيل»أقوؿ لأصحابي ارفعوني فإنو *** يقر بعيتٍ أف 

, وكاف عمر بن أبي ربيعة «سهيل»من فتى يدعى « ثريا»وروي أف والر الطائف قد زوج فتاة تدعى 
 :قد شغف بهذه الفتاة حبا فأنشد يقوؿ الشاعر

 أيها ابؼنكح الثريا سهيلب *** عمرؾ الله كيف يلتقياف
 ىي شامية إذا ما استقلت *** وسهيل إذا استقل بياني

, إلذ شمالية )شامية(, وجنوبية )بينية(, والت أكيد من ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوفي البيت الثاني إشارة إلذ التقسيم العربي للنجوـ
جم ابؼثتَ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلشاعر على استحالة أف يلتقي النجماف, وقد عرؼ الأتراؾ سهيل بهذا الاسم العربي, للنا

 .والأكثر ذكرا واىتماما عند العرب
لة من وسائل ػػػػػػػػػػػػػػوفي العصر ابغديث ابزذت ابؼراكز الفضائية ومنها وكالة الفضاء الأمتَكية بقم سهيل وسي

بات ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػديد ابؼلبحة الفضائية, فمن خلبؿ برديد موقع سهيل يتم برديد ثم توجيو بعض السفن وابؼركبر
 .الفضائية إلذ مساراتها البعيدة عن الكوف

 27جم بػػػػػػػػػػػػػػػمر القصتَ بعد أف قدر العلماء عمر ىذا النوقد تم تصنيف بقم سهيل من النجوـ ذوات العُ 
ما لد يتم برديد بعد النجم ابؼضيء إلا في التسعينات, حيث رجح العلماء ىذه ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ, ك ف سنةمليو 

 .سنة ضوئية 1200ابؼسافة بنحو 

 موت النجم  4.10

ح بِ صْ , فالنجوـ ذات الكتلة ابؼقاربة لكتلة الشمس لا تُ  الأوليةتعتمد دورة حياة النجم على مقدار كتلتو 
النجوـ التي تزيد كتلتها على كتلة  أما . قزـ اسود إلذابيض يتحوؿ في النهاية  فوؽ مستعر بل قزماً  بقماً 

كانت كتلة النجم    إذا أمار بدرحلة النجم فوؽ العملبؽ وتنتهي على شكل بقم نيوتروني الشمس فهي بسَُ 
 . (4.19شكل ) اسود فيصبح ثقباً  كبتَة جداً 
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 (4.19شكل)          

 

 

 

 

 Black  hole الأسودقب الث    4.11

ج بؽذه الكتلة, و ىو منطقة في الفضاء بروي كتلة ىائلة من ابؼادة في حجم صغتَ يسمى بابغجم ابغرِ 
ث فيها انهيار من نوع خاص عند الوصوؿ إليو تبدأ ابؼادة بالانضغاط برت تأثتَ جاذبيتها ابػاصة, وبودُ 

لعكسية للبنفجار, حيث أف ىذه القوة تضغط النجم وبذعلو صغتَاً جدًا ج عن القوة اتُ نّ بفعل ابعاذبية يػَ 
 ٔ (4.20 )شكلوذا جاذبية قوية خارقة. 

 

 (4.20)شكل                           

 

 

ح قوّة بِ صْ ل جسيمات ذراتو وانعداـ الفراغ البيتٍ بتُ ابعزيئات(, فتُ وتزداد كثافة ابعسم )نتيجة تداخُ 
رجة جذب أي جسم بير بالقرب منو مهما بلغت سرعتو. وبالتالر يزداد كمّ ابؼادة جاذبيتو قوّية إلذ د

بيتص الثقب الأسود الضوء ابؼار بجانبو بفعل ابعاذبية, وىو يبدو بؼن يراقبو  .ابؼوجودة في الثقب الأسود
قة تأثتَه ة أو جسيم الإفلبت من منطجَ وْ من ابػارج كأنو منطقة من العدـ, إذ لا بيكن لأي إشارة أو مَ 

بعض الإشعاعات السينية التي  رصدْ أمكن التعرؼ على الثقوب السوداء عن طريق  فيبدو بذلك أسود.
 ). شكل م جزيئاتها نتيجة اقتًابها من بؾاؿ جاذبية الثقب الأسودعند برطُ  بعض النجوـتنطلق من 

4.21) 

 
                                                           

 رسم بزيلي للثقب الأسود  ٔ
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 (4.21 ) شكل        

 

 

 

 رصد   4.12

من خلبؿ ابؼنظار الثنائي في منطقو تكوف خاليو من في شهر ابريل  النجميةقم برصد للمجموعات 
د مقدار اللمعاف )القدر( لأشهر بقومها الكوكبات في ىذه المجموعات و حد   أىم لسجِ ,  تقريباً  الأضواء

 .لكل كوكبة مع الرسم 

 الرسم بقومها  أقدار اسم الكوكبة
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  الخامس الفصل       

 ريتنا الشمسية () ق     

ىذه القرية التي اختارىا لنا الله عز وجل لنعيش في كنفها , حيث  ٔقريتنا الشمسية إلذىا بكن نصل 
بتتبع  الآفالقرية , ولنبدأ   بؽذه جاذبية الشمس التي تعتبر مصدر الطاقة الفذْ بعد أمر الله كم ستَىا بوَ 

 .(   solar systemمسية)المجموعة الش تسمىابرز خصائص ىذه القرية و التي 

 

 

 

 (5.1شكل )

 

 

 

 (  the sun)الشمسنجمنا   5.1

 

 

 

 (5.2شكل )                                          

و بابؼقارنة مع بلبيتُ النجوـ ابؼوجودة في بؾرتنا و ىي اقرب النجوـ إلينا  متوسطاً  د الشمس بقماً عَ تػُ 
 (5.2شكل ) . لغاز كلياً نة من اوَ كَ في كونها مُ  الأرضبزتلف عن 

 خصائص الشمس :  5.1.1

 من كتلة المجموعة الشمسية 99.9ها تتشكل كتل %. 
                                                           

 درب التبانة التي بروي نظامنا الشمسي و غتَه من الأنظمة النجمية الأخرى . تسمية بؾازية لغرض مقارنتها بدجرة ٔ

 

 



    43    
 

  سلسلة ما أجمل السماء                                                    دليل ىواة الفلك         
 

  

  مليوف كم  149.6 الأرضمتوسط بعدىا عن. 

  جمك 33  10× 1.99كتلتها. 

  3جم /سم 1.4كثافتها. 

  كم  6 10× 1.4قطرىا. 

  مليوف درجة كالفن  14درجة حرارة مركزىا. 

  درجة كالفن 5800درجة حرارة على سطحها. 

  ُالأرضمرة من تسارع  27.9عها ابعاذبي يقدر ب تسار . 

  كم /ث  250دورانها حوؿ المجرة تكوف بسرعة . 

 تركيبها و بنيتها  5.1.2

% و ابؽيليوـ 73في طيف الشمس وىي ابؽيدروجتُ بنسبة  كيميائياً   عنصراً  70من  أكثرعرؼ اليوـ يُ 
 كالذي الآخرد , و ىذه العناصر بعضها يولِ  أخرى % عبارة عن عناصر2% و الباقي 25بنسبة 
 نا نواة ابؽيليوـ .وِ كَ حدوث الاندماج النووي لنواتي ابؽيدروجتُ ليُ  أثناء بوصل

 أىم إبرازو بيكن مباشرة لطبقاتها ابػارجية   أرصادأما بالنسبة لبنية الشمس فإف تصورنا بؽا ناشئ  عن 
 : (5.3) الشكل من مكوناتها 

 

 

 

 (ٖ.٘شكل )          

 

 

  الغلبؼ الضوئيphotosphere  

  

 



    44    
 

  سلسلة ما أجمل السماء                                                    دليل ىواة الفلك         
 

  

 درجة كالفن. 5800و ىو سطح مرئي للشمس درجة حرارتو 

   الغلبؼ اللونيchromosphere  

 كم فوؽ الغلبؼ الضوئي .  10000من  أكثربستد  شفافةطبقة 

 الإكليل corona   

 أثناءبيكن مشاىدتو  ات والكيلومتً ل و بيتد ملبيتُ تخلخِ طبقة خارجية يتألف من غاز حار و مُ 
 .(5.4الكلي على شكل ىالو بيضاء )انظر الشكل حوادث الكسوؼ 

 

 

 (5.4شكل )              

 

 

  باطن الشمسinterior  

 كالفن.مليوف   15 إلذيقع برت الغلبؼ الضوئي و ترتفع فيو ابغرارة 

  الشمسيةالبقع sunspot   

 إلذو ىي تدوـ من بضع ساعات على الغلبؼ اللوني و تظهر (5.5و ىي مناطق باردة نسبياً شكل )
في دورة  أدنىحد  إلذوينخفض  أعظمي,حد  إلذتزوؿ و يرتفع عدد البقع بانتظاـ  أفقبل  أشهربضعة 

 ( 5.6انظر الشكل ) سنو و تسمى دورة البقع الشمسية 11ىا بكو دُ أمَ 

 

 

 

 

 (ٙ.٘شكل )                                                                (٘.٘)شكل 
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  Planetsالكواكب   5.2

تي تتميز بها , و و حركاتها ال ابؽائلةلأحجامها   مكونات المجموعة الشمسية نظراً  أىمو الكواكب بسثل 
و مكوناتها و ىي الكواكب  أحجامهانوعتُ من الكواكب بحسب  إلذىذه الكواكب تم تقسيمها 

 .ٔة و الكواكب ابؼشتًاوي الأرضية

 

  الأرضيةالكواكب   5.2.1

بؽا  الشمس,قريبة من  عالية,كثافتها   ابغجم,صغتَة  أنهاو ىذه الكواكب تتميز بعدة خصائص منها 
لأف  بالأرضيةقليل و ىذه الكواكب بظيت  أقمارىاو عدد  عالية نسبياً درجة حرارتها  صلب,سطح 

 وىي: نسبياً  الأرضتضاريسها مشابهة لتضاريس 

 

   Mercuryد ) الكوكب المدلل ( طار  كوكب ع  -1

ر قبل شروؽ ظهَ ن رؤيتو بالعتُ المجردة في السماء حيث يَ كِ الشمس و بيُّ  إلذلكواكب عطارد أقرب ا
من ساعة و  أكثرد شاىَ يُ  أفحيث لا بيكن  بعد غروبها و تكوف فتًة رؤيتو قصتَة جداً  أوالشمس 

 دائرة البروج . نصف و ذلك لقربو من الشمس أي اف مداره قريب من

  : تضاريسو 

و ذلك لعدـ وجود  التي بستلئ بالفوىات النيزكية الأرضحد ما تضاريس  قمر  إلذتتشابو تضاريسو 
 (5.8( و )5.7شكل ) .ٕغلبؼ غازي لو

 

 

                                                                                                                                         

 تضاريس عطارد( :  ٛ.٘شكل )                     ( : تضاريس القمرٚ.٘شكل )                 

                                                           
 و ىناؾ تقسيم آخر بؽا و ىي الكواكب الداخلية و الكواكب ابػارجية . ٔ
 نظراً لاحتًاؽ الشهب بو اثناء سقوطها . ٕ
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 : كل   مرة في 14 أو 13عبور الزىرة و يبلغ  من أكثربودث ( 5.9شكل ) عبور عطارد  عبوره
 نوفمبر. أوشهري مايو  يكوف فيقرف و 

 

 (5.9شكل )                            

 

 

 

 

 

  عن الكوكب  ةضافيإمعلومات 

 

 

 

 

 

 

 

 ( :كوكب عطارد5.10شكل )

 

 

  5.1جدوؿ                                                                                    

 

 وحده فلكيو 0.39 البعد عن الشمس
 يوـ87.9 السنة

 يوـ 58.6 اليوـ
 درجة 7.25 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 0.382 القطر
 كتلة الأرض 0.056 الكتلة

 كثافة الأرض الكثافة
 جاذبية الأرض  0.38 قوة ابعاذبية

 كم /ث  4.3 روب سرعة ابؽ
 ليل )كالفن( 100نهار و  700 درجة ابغرارة

 0.11 العاكسيو
 لا يوجد عدد الأقمار
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  Venusىرة ) الكوكب المتألق( كوكب الز  -2

% 76 العاليةو ذلك نظرا لعاكسيتو وية عدا الشمس و القمر السما الأجراـيعد كوكب الزىرة من أبؼع 
ثلبث ساعات خلبؿ  إلذقبل شروقها و بؼدة تصل  أو, و يظهر في الليالر الصحوة بعد غروب الشمس 

 .  تقريباً  أشهر ةفتًة عشر 

 في برديد ابذاىات سفرىم حيث كاف ىو رفيقهم في السفر لبرىة ف قدبياً و الكوكب يستعتُ بو ابؼسافر 
 التضاريس.يشابهها في ابغجم و في  لأنو الأرضو حاليا يسمى توأـ  قصتَة,

  : تضاريسو 

  حتى بابؼناظتَ الفلكية و ذلك لكونو بوتفظ بغلبؼ جوي بظيك لا بيكن مشاىدة سطح كوكب الزىرة 
الكربوف و ابؽيدروجتُ و لذا بقد اف غلبفو مليء بالسحب حيث  أكسيدو يتًكب من غازات ثاني 

 . عمل البيوت الزجاجية حيث تكوف درجة ابغرارة عاليو نسبياً  يعمل

  ساعات  و آخر عبور للكوكب كاف في  8 - 3من الشمس  أماـعبوره : قد يستغرؽ عبوره
 ـ . 2012عاـ 

  عن الكوكب  ةإضافيمعلومات 

 

 

 

 

 

 

 الزىرة( : كوكب 5.11شكل )

 

 (5.2جدوؿ )                                

 

 وحده فلكيو 0.72 البعد عن الشمس
 يوـ 224.7 السنة

 يوـ 243 اليوـ
 درجة 3.4 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 0.95 القطر
 كتلة الأرض 0.81 الكتلة

 كثافة الأرض 0.96 الكثافة
 جاذبية الأرض 0.9 وة ابعاذبيةق

 كم /ث 10.3 سرعة ابؽروب
 كالفن  750 درجة ابغرارة

 ا 0.65 العاكسيو
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  Earth)الكوكب الحي (   الأرض كوكب-3

عليها , فقد خصها الله تعالذ بجملة من ابػصائص لتكوف صابغة  ةبوجود حياة عاقلة بشري الأرضتتميز 
       . و من ىذه ابػصائص التنوع في ابؼناخ على امتداد الفصوؿ و توفر ابؼاء ابؼنةللعيش فلو ابغمد و 

و النيازؾ و أختَا وضعها الله  ةشعة الضار الأات من خطر و وجود الغلبؼ الغازي الذي بومي الكائن
 شتاء.و  في موقع مناسب كي بكصل من خلببؽا على درجة حرارة مناسبة صيفاً 

الساقطة عليها من  الأشعةت تُ شَ اىد على سطح القمر بسبب تَ شزرؽ بؼأساطعة بلوف  الأرضتبدو 
 الأكسجتُلبؼ من غازات النيتًوجتُ و الشمس بواسطة الغلبؼ الغازي للؤرض حيث يتكوف ىذا الغ

 . الأخرىالكربوف و بخار ابؼاء و بعض الغازات  أكسيدو نسبة قليلو من غازي ثاني 

 ( 5.12)انظر شكل طبقات الغلبؼ الغازي للؤرض  أىمو ىنا نبرز لكم 

 

 

 

 ( 5.12شكل )  

 

 

 

 

 : غلبفها ابؼغناطيسي 

في الابذاه الآخر  في مواجهة الشمس و بفتداً  اً بويط بالأرض غلبؼ مغناطيسي ضخم يظهر مضغوط
وعند استقباؿ  الأرض,توازف بتُ البلبزما القادمة من الشمس مع بؾاؿ  لإحداثو ذلك ( 5.13)شكل 

و السبب ىو   ( 5.14)شكل ىذا المجاؿ للجسيمات القادمة من الشمس بردث ظاىرة الشفق القطبي 
الزائدة عندىا فتتحرؾ الشحنات مع  ث تفريغا للشحناتبرد الأشعةاف الشحنات ابؼوجودة في حزاـ 

 عند القطبتُ للتفاعل مع جزيئات ابؽواء مكونة ىذه الظاىرة . الأرضخطوط المجاؿ و تقتًب من 
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 (5.14(                                          شكل )5.13شكل )                     

  عن الكوكب  ةضافيإمعلومات 

 

 

 

 

 

 

 الأرض( : كوكب 5.15شكل )

 

 

 

 

 الأرض( : قمر 5.16شكل )

 

 

 

  

 

 مليوف كم149.6 البعد عن الشمس
 يوـ 365.256 السنة

 ث 4.1د  56ساعة  23 اليوـ
 درجة 0 ميل ابؼدار

 كم 12756 القطر
 جم 27 10×5.97 الكتلة

 2جم/سم 5.518 الكثافة
 2سم/ث 980 قوة ابعاذبية

 كم /ث 11.2 سرعة ابؽروب
 بزتلف باختلبؼ الفصل  درجة ابغرارة
 قمر واحد عدد الأقمار

 ( 5.3جدوؿ )                              
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   Mars(  كوكب تحت التجربةكوكب المريخ )  -4

ر للمريخ على انو كوكب مأىوؿ بابغياة ففيو تغتَات مناخية لقد ظل الإنساف فتًة طويلة من الزمن ينظُ 
لدراسة ىذا و العربات ابؼتنقلة بتَ رسل ابؼساقريبة الشبو من الأرض , وحتى وقتنا ابغاضر ما زالت تُ 

ذ فيو العديد من التجارب , حيث فَ يتم تصويره بشكل دوري و تنػُ  الكوكب لدرجة أنو أصبح معملبً 
 استطاع العلماء نتيجة لذلك من رصد براىتُ تدؿ على وجود ابؼاء بهذا الكوكب .

 

 : تركيبو 

غر من درجة حرارة بذمد ابؼاء و رغم صِ الغلبؼ ابعوي لو يظل في غالب الوقت في درجة حرارة اقل 
 أكسيدرى بالعتُ المجردة بلونو الأبضر و ىذا الغلبؼ ابعوي بووي على غاز ثاني انو يُ  إلاالكوكب 

و ىذا الغلبؼ بظكو , رجوف أغازات بخار ابؼاء و نيتًوجتُ و  عبارة عن البقيةو  ةالكربوف بنسبة كبتَ 
 الزىرة .اقل من عاكسية  ةاف عاكسيترقيق لذا ف

شكل بضر ألونها  ةو ترب ةمن صخور ناريلو تتكوف ظو من ابؼريخ اف القشرة ابػارجية ما نلبح أوؿ
 العالر بؼعدف ابغديد بها .و التًكيز  الناريةن برلل الصخور وىي ناشئة ع( 5.17)

 لعاليةادرجة ابغرارة حيث يعتقد اف ( 5.18شكل )جافة لك فانو يوجد بو عدة قنوات مائية لذ إضافة
كذلك أدى فقداف الكوكب تبخر ىذه ابؼياه و   إلذسابقا أدت ة عن البراكتُ التي كانت تثور بو الناشئ

 بساماً .الذ فقداف ابؼياه على سطحو  ٔلغلبفو ابعوي

 

 

 

 

 

 (5.18(                                               شكل )5.17شكل )                     

                                                           
 ية .فقداف ابؼريخ لغلبفو الغازي كاف نتيجة لضعف بؾالو ابؼغناطيسي أماـ الرياح الشمس ٔ
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 : حركتو 

  فإننا الأرضريخ من ػػػػػػمشاىدة ابؼ عند

 ركة بسيزه عن بصيع ػػػػػػػػػػػػػػػنلبحظ اف لو ح

 الكواكب وىي حركة تراجعيو كما في

 اف  سببها ىو  ابغركةالشكل و ىذه  

 من وف اكبر ػػػػػػتك الأرضدوراف سرعة 

  .سرعة ابؼريخ حوؿ الشمس 

 ( .5.19انظر الشكل )

 (5.19شكل )              

  عن الكوكب  ةضافيإمعلومات 

 

 

 

 

 

 

 ( : كوكب ابؼريخ5.20شكل )                   

 

 

 

 ابؼريخ                                        أقمار( : 5.21شكل )             

 

 

 وحده فلكيو 1.53 البعد عن الشمس
 سنو 1.88 السنة

 يوـ 24.63 اليوـ
 ةدرج 5.85 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 0.53 القطر
 كتلة الأرض  0.107 الكتلة

 كثافة الأرض  0.7 الكثافة
 جاذبية الأرض 0.38 قوة ابعاذبية

 كم /ث  5 سرعة ابؽروب
 كالفن 145 -300 درجة ابغرارة

 0.15 العاكسيو
 )فوبوس و دبيوس( 2 عدد الأقمار

  (5.4جدوؿ )                            
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 الكواكب المشتراوية   7.2.2

ابؼشتًي و   أغلفةابات الصادرة عن اضطر  الألوافروعة في نظامنا الشمسي ىو  الأشياء أكثرمن بتُ 
 . الأزمافالفلكيتُ على مدى  أعتُ أبهرتابؼناظر التي  أبصلكذلك حلقات زحل التي تعد من 

, حيث تتميز  الأرضيةبزتلف بشكل واضح عن الكواكب  أنهاىذه الكواكب فسنرى  إلذحينما ننظر  
جم , بعيدة عن الشمس كبتَة في ابغ  أنهاىذه الكواكب الشبيهة بكوكب ابؼشتًي بعدة خصائص و ىي 

و عاكسيتها  كثتَة أقمارو لذا فهي باردة , برتفظ بالغازات , ليس بؽا سطح صلب , بؽا حلقات , بؽا 
 منها و ىذه الكواكب ىي :في كل  عميقة أغلفةعاليو لوجود 

 

   Jupiterكوكب المشتري ) الكوكب القائد ( -1

في منطقة  ببطء يتحرؾكقرص   الأرضمشاىد من ابؼشتًي ىو اكبر كواكب نظامنا الشمسي و يبدو لل
في الدرجة الثانية بعد كوكب الزىرة من حيث اللمعاف و بيكن مشاىدتو كل ليلة بؼدة حزاـ البروج و يأتي 

و لا بيكن إغفاؿ دوره في بضاية الارض من بعض ابؼذنبات و الكويكبات حيث تؤثر  أشهر.ستة 
         او سقوطها عليو كما حدث مع مذنب شوماكر  يؤدي الذ حرؼ مسارىاجاذبيتو عليها بفا 

 ـ حينما سقط على ابؼشتًي و بست بذزئتو . 1994عاـ 

 : تركيبو 

بقد اف ابؽيدروجتُ ىو العنصر الرئيسي لتًكيبو الكيميائي كما ىو  فإنناعندما ننظر لتًكيب ابؼشتًي 
بصيع العناصر في شكل جزيئات  ساعدت على تواجد  ابؼنخفضةابغاؿ في الشمس و لكن درجة حرارتو 

يتًكب من جزيء ابؽيدروجتُ  ثم كمية اقل من  لو و الغلبؼ ابعويقشرة صلبة . , حيث لا يوجد لديو 
نصف على سطح ابؼشتًي في الملبحظة ظاىرة فريدة و مثتَة جدا بيكن و ابؼيثاف و  الأمونياابؽيليوـ و 

 الوردي والتي يتغتَ لونها بتُ ( 5.22)شكل اء ر ابغم من سطح الكوكب و ىي ظاىرة البقعة  الشمالر
 .(  الأرضيةالكرة  أضعاؼاوي ثلبث يس الوقت )حجمهاتقالر و حجمها بدرور البر 

         

 (5.22شكل )                                              
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  رض.الأمرة من بؾاؿ  12عادؿ شدة بؾالو ابؼغناطيسي حوالر تُ  ابؼغناطيسي:بؾالو 

 

 و حلقاتو : أقماره 

و  أوروباجاليليو و ىي كالستو , جاينميد ,  أقماركبتَة و مشهورة باسم   أربعةقمرا  منها  63للمشتًي 
عبارة عن كميات ىائلة  و ىي قد رصدت حلقة رفيعة حوؿ الكوكب مؤخراً ػػػبشأف ابغلقات ف أماايو .
 الرمل و الثلج. ابغجم منبيبات صغتَة حُ من 

 

 عن الكوكب  إضافيةت معلوما 

 

 

 

 

 

 

 ( : كوكب ابؼشتًي5.23شكل )               

 

 

 

 ابؼشتًي  أقمار أشهر( : 5.24شكل )

 

 

 

 وحده فلكيو 5.2 د عن الشمسالبع
 سنو 11.86 السنة

 ساعة 9.93 اليوـ
 درجة 1.3 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 10.86 القطر
 كتلة الأرض  318 الكتلة

 كثافة الأرض  0.24 الكثافة
 جاذبية الأرض 2.64 قوة ابعاذبية

 كم /ث  60 سرعة ابؽروب
 كالفن  165 درجة ابغرارة

 ا 0.52 العاكسيو
 63 قمارعدد الأ

 (5.5جدوؿ )      
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  Saturnزحل )كوكب يطفو فوق الماء( كوكب -2

الكواكب منذ اختًاع  أروعو  أبصلد كوكب زحل من الكواكب ابؼعروفة منذ القدـ و من عَ يػُ 
فانو لا يزيد عن  بالعتُ المجردة  إليونظرنا  إذاو  الثلجيةة من ابغلقات حيث بريط بو ىال التلسكوبات,

 بفيزة.كونو نقطة صفراء خافتو غتَ 

 

  :تركيبو 

لكوكب ابؼشتًي من حيث الغلبؼ ابعوي و التًكيب الداخلي , لذا فاف  الأصغر الأخيعتبر كوكب زحل 
دة ابؼوجودة على كوكب زحل ساعدت على اف البرودة الشدي إلاالغازات ابؼوجودة بالكوكبتُ واحده , 

اف مادتو تشغل مساحة كبتَة  إلامرة  100 ػب الأرضو رغم اف زحل اكبر من .  زيادة ابعزيئات ابؼركبة 
بفا  أكثرابؼشتًي فاف زحل يشع طاقة حرارية ابؼغناطيسي:و كما اف كثافتو اقل من كثافة ابؼاء . حيث 

 . 1.8يكتسبو من الشمس بدقدار 

 

 و ابؼغناطيسي :بؾال 

المجاؿ ابؼغناطيسي  إعاقةبؾالو ابؼغناطيسي فهو ضعيف و السبب في ذلك ىو اف ابغلقات تسبب في  أما
 دورانها . أثناء

 

 و حلقاتو : أقماره 

 أقمارني اكبر و الذي يعد ثا( 5.25شكل ) titan ىو قمر تيتاف  أكبرىاقمرا و  61 لكوكب زحل
من  الأرضد عند العلماء اف ىذا القمر ربدا بومل بعضا من ظروؼ عتقاو لا زاؿ الاالمجموعة الشمسية  

 الوقت ابغاضر . إلذقائمة ات وجود حياه عليو حيث لا تزاؿ الدراس إمكانية حيث

 

 (5.25شكل )                              
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تكوف من ي توىابغلقات التي تدور حوؿ الكوكب , ىذه ما نراه في نظامنا الشمسي  أروع و من
 , و لذا فاف عاكسية زحل عاليو . أمتارعدة  إلذمن بضع سنتمتًات  قطرىاحبيبات ثلجية يتًاوح 

 (5.26شكل, )

 

 

 

 

 ( 5.26شكل )                                                        

   عن الكوكب إضافيةمعلومات 

 

 

 

 

 

 ( : كوكب زحل5.27شكل )

 

 

 

 

 

 

 زحل أقمار هرأش( : 5.28شكل )

 

 وحده فلكيو 9.6 البعد عن الشمس
 سنو 29.46 السنة

 ساعة 10.65 اليوـ
 درجة 2.49 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 9 القطر
 كتلة الأرض 95.12 الكتلة

 كثافة الأرض  0.13 الكثافة
 جاذبية الأرض 1.13 قوة ابعاذبية

 كم /ث  36 سرعة ابؽروب
 كالفن  134 جة ابغرارةدر 

 ا 0.47 العاكسيو
 61 عدد الأقمار

 (5.6جدول )
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   Uranus الفلكيين ( أرىقكوكب أورانوس )كوكب -3

في أواخر القرف الثامن عشر رغم انو  ابؼنظار الفلكيبعد اكتشاؼ  إلا أورانوسلد يتم اكتشاؼ كوكب 
. و يدور في ابؼنظار ضربـ أزرؽ بيكن رؤيتو بالعتُ المجردة و لكن بصعوبة حيث يبدو على ىيئة قرص

اف بؿوره ( و كذلك لاحظ العلماء  الأخرىعقارب الساعة )عكس الكواكب  حوؿ نفسو مع حركة
ىو اف ىناؾ  و يرجع البعض اف سبب ذلك  o 90مائل مع مداره حوؿ الشمس بزاوية مقدارىا 

 ما اصطدـ بو بفا أدى الذ ابكراؼ بؿوره . كويكباً 

 

 : تركيبو 

اف ابؼيثاف فيو يغطي الطبقات العليا و  إلا, ابؼشتًي و زحل  أغلفةالغلبؼ ابعوي لأورانوس يشبو تركيب 
 .( 5.29شكل ) لذا فإنو يبدو بلوف ازرؽ لامع

ثلجية و ثم تليها طبقة   الأرضصخرية بحجم طبقة ت منها من عدة طبقا و يتكوف الكوكب داخلياً 
 تعلوىا طبقة من ابؽيدروجتُ و ابؼاء.

 

 

 (5.29شكل )                        

 

 تو :و حلقا أقماره 

و ىي اريل و تيتانيا و  متَندا و أوبروف و امبريل . و بصيع   ةكبتَ   أقمارمنها بطس  قمراً  27لأورانوس 
أما حلقاتو فإنها رفيعة بابؼقارنة مع حلقات   مة .عتِ مُ  أسطحهاتدور بوجو واحد حوؿ الكوكب و   أقماره

انظر شكل  ود ابؼتًحلقة و ىي تتكوف من أحجار أحجامها في حد 11كوكب زحل و عددىا 
(5.30) . 

 

 (5.30شكل )                                                                    
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  حوؿ الكوكب  إضافيةمعلومات 

 

 

 

 

 

 

 ( : كوكب أورانوسٖٔ.٘شكل )         

 

 

 

 

 

 

 

 أورانوس أقمار أشهر( : ٕٖ.٘شكل )  

 

 

 

 

 

 وحده فلكيو 19.22 البعد عن الشمس
 سنو 84.01 السنة

 ساعة 17.23 اليوـ
 درجة 0.77 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 3.97 القطر
 كتلة الأرض  14.54 الكتلة

 كثافة الأرض  0.23 الكثافة
 جاذبية الأرض 0.89 قوة ابعاذبية

 كم /ث  21.2 سرعة ابؽروب
 كالفن  76 درجة ابغرارة

 ت 0.5 العاكسيو
 27 عدد الأقمار
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 Neptuneالكوكب الخافت( كوكب نبتون ) -4

بابغسابات من خلبؿ  أولاً و قد تم حساب موقعو  المجردة,ت لا بيكن رؤيتو بالعتُ بتوف خافِ ػػػػػػػِ كوكب ن
 بابؼناظتَ.حساب تأثتَه على مدار أورانوس ثم بعد ذلك تم رصده 

حركة  بسببك و ذليبدو كوكب نبتوف بلوف ازرؽ و لكن تظهر عليو بقعة لامعو و أخرى زرقاء داكنة 
 و أسفل .  أعلى إلذابؽواء 

 

 : تركيبو 

 إلذراجع  الأزرؽتتحرؾ سحب نبتوف بحيث تظهر فيو الطبقات بدا يشبو كوكبي ابؼشتًي و زحل , و لونو 
نسبة ابؼيثاف في غلبفو ابعوي و ىذا الغلبؼ ابعوي في حالة حركة دائمة حيث بيكن مشاىدة بعض 

ة من معدف ابغديد أما قشرتو ابػارجية فهي تتكوف من غازات فَ ب مؤلَ نواة الكوك تغتَات الطقس عليو .
 ودة الشديدة السائدة على سطحو .)ابؽيدروجتُ و ابؽيليوـ و الأمونيا ( ابؼتصلبة بفعل البر 

 

 و حلقاتو : أقماره 

ب عُ صْ عتمة بحيث يَ , أما حلقاتو فهي مُ ( 5.33شكل )قمر تريتوف  أشهرىاو  قمراً  13يدور حوؿ نبتوف 
 . بيبات صغتَه()مكونو من حُ  رفيعةرؤيتها و ىي عبارة عن ثلبث حلقات 

 

 

 

 (5.33شكل )            
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 عن الكوكب  إضافية معلومات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : كوكب نبتوف5.34شكل )                 

 

 

 

 

 

 

 نبتوف أقمار (:5.35شكل )

 

 

 

 

 وحده فلكيو 30.11 البعد عن الشمس
 سنو 164.79 السنة

 ساعة 16.05 اليوـ
 درجة 1.77 ميل ابؼدار

 قطر الأرض 3.86 القطر
 كتلة الأرض  17.15 الكتلة

 كثافة الأرض  0.31 الكثافة
 جاذبية الأرض 1.13 ابعاذبيةقوة 

 كم /ث 23.5 سرعة ابؽروب
 كالفن  74 درجة ابغرارة

  0.5 العاكسيو
 13 عدد الأقمار

 (5.8جدوؿ )      
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 Asteroidsالكويكبات   5.3

 

تد بتُ كوكبي ابؼريخ و ؿ المجموعة الشمسية في مدارات تقع ضمن حزاـ بيصغتَة بذوب حو  أجراـ
% من الكويكبات و يبعد عن الشمس بدسافة  95من  أكثرو ىذا ابغزاـ يضم (5.36شكل ) ابؼشتًي.

 وحده فلكية . 4.1

 

  

 (5.36شكل )          

 

 

 

 

 حركتها :  5.3.1

الشرؽ , و تتأثر  إلذوؿ الشمس في مدارات من الغرب ح تدور بصيع الكويكبات ابؼعروفة ما عدا واحداً 
ه على ىذه د  بشِ  أحياناً الكويكبات في حركتها بالمجاؿ ابعذبي لكوكبي ابؼريخ وابؼشتًي الذي يؤثر 

للنيازؾ  حيث تكوف مصدراً  مدارات بيضاوية قصتَة الدورة إلذؿ مداراتها طويلة الدورة وِ الكويكبات و بوُ 
 . حينئذٍ 

 

 كيبها :تر   5.3.2

% 5% من الكويكبات برتوي على مواد كربونية عضوية و اف 75دلت الدراسات الطيفية اف حوالر 
 منها تتألف من ابغديد و النيكل و ابؼتبقي يتكوف من السليكات.
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 الكويكبات : أشهر  5.3.3

و   روسايويكب بالاس و كويكب ػػػػكم  و ك1000ه حوالر طرُ حيث يبلغ قُ  أشهرىايعد كويكب ستَس 
 (5.37شكل ) . كويكب ماثيلد 

  

 

 (5.37شكل )

 

 

 

 

  Cometsذنباتالم    5.4

مضيئة  ةعلى ىيئة سحاب أكثر أومن رأس لامع بيتد منو ذيل طويل  متميزاً  دي بريقاً بظاوية تبُ  أجراـ
 .(5.38)شكل بزتًؽ السماء 

 أىمابؼذنبات من   حتأصبعب للناس لكن في الوقت ابغاضر مصدر رُ  كانت قدبياً   الأجراـوىذه 
 ةمسابتَ فضائية بـصص إرساؿالفلكيتُ  لدراسة بناء الكوف و ذلك من خلبؿ  إليهالجأ ابؼصادر التي يَ 

 (5.39شكل ) لدراسة ابؼذنبات .

 

 

 (5.39شكل)                                                    (  5.38شكل )

 

 

 

 

 

 



    62    
 

  سلسلة ما أجمل السماء                                                    دليل ىواة الفلك         
 

  

 :مصادر المذنبات   5.4.1

رعاف ما بىتفي دوف أف ك ثم سُ نبات في السماء كخياؿ ابيض ينساب فوؽ نسيج الفضاء ابغالِ تبدو ابؼذ
 أتت ابؼذنبات ؟ أينمن  إذف يتًؾ أي أثر.

ىي نظرية )غيمة  للصحة أقربهاابؼذنبات و لكن  أصلالنظريات التي براوؿ تفستَ  ىناؾ العديد من
من ابؼذنبات تتحرؾ حوؿ الشمس و على تؤكد اف ىناؾ سحابة و التي  )  Oort's Cloudأورت
 .( 5.40شكل ) أورتوحدة فلكية و بظيت بغيمة  100 تقدر بحوالر ىائلة مسافة

 

 ( : غيمة أورت5.40شكل )            

 

 

ل كُ شَ بقيت بعد تَ التي  وادػػبؼذنبات التي تكونت من ابؼا لبلبيتُالسحابة بيكن تشبيهها بخػػػػػزاف وىذه 
  بسبب جاذبية الكواكب الضخمة أوـ النجو ما بسبب مرور احد  إضرابحدث  إذا نظامنا الشمسي .

 خروج احد  ابؼذنبات من ىذه السحابة بابذاه الشمس . إلذكابؼشتًي و زحل فهذا يؤدي 

 تركيب المذنب :  5.4.2

 : (5.41شكل ) التاليةابؼكونات  إلذعند اقتًاب ابؼذنب من الشمس فانو يتميز 

 

 

 (: تركيب ابؼذنب 5.41شكل )                             

 

 

  أكسيدالنواة )ابعزء الصلب من ابؼذنب (: و ىي تتكوف من جزيئات بؾمدة من ابؼاء وثاني 
 الكربوف و النشادر و ابؼيثاف .
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  الرأس : يظهر عند اقتًاب ابؼذنب من الشمس حيث تتكوف غيمو كروية الشكل من الغازات
 بسبب طاقة الشمس . النواةحوؿ  ابؼتجمدةتبخر الغازات ابؼتألقة بالضوء نتيجة 

  : فإنو يتكوف ما يسمى بالذيل ابؼتوىج و  النواةمن الرأس بعيدا عن  أجزاءاندفاع  أثناءالذيل
احدبنا يسمى الذيل الغباري و ىو  يتحرؾ بعكس ابذاه الشمس , و غالبية ابؼذنبات بؽا ذيلبف

 أماسابقا( ,  إليو)كما اشرنا  النواةشوائب في مادة  يتكوف من جسيمات الغبار التي تعتبر
و ىو  الشمسيةالذيل الآخر فيطلق عليو اسم الذيل الغازي و يتكوف من ايونات تتأثر بالرياح 

 . الشمسيةبسبب قوة المجاؿ ابؼغناطيسي للرياح  مستقيماً  يتخذ شكلبً 

 المذنبات : أنواع   5.4.3

 منها . لكلٍ  تَة ابؼدى و مذنبات طويلة ابؼدى و ىنا نورد توضيحاً للمذنبات , مذنبات قص نوعافىناؾ 

ابؼذنبات قصتَة ابؼدى : و ىي تأتي من داخل المجموعة الشمسية و تدور حوؿ الشمس ثم تعود  -1 
تميز ىذا يو  اقل . أوعاـ  200مصدرىا و ىي تتحرؾ على ىيئة قطع ناقص , تكمل دورتها في  إلذ

على  ذنب "ىالر" مثالاً ػػػػكم/ث عند منطقة ابغضيض و يعتبر م  50قدرىا  عةبسر النوع من ابؼذنبات 
 ىذا النوع .

الكوف فتدور حوؿ الشمس   أعماؽنظامنا الشمسي قادمة من  إلذتدخل  ابؼذنبات طويلة ابؼدى : -2
على بفا بهعلها قادرة كم/ث   500, و تبلغ سرعتها  ٔو مدارىا على ىيئة قطع زائد ةثم تعود بلب رجع

 كوىوتك " .ابؼذنبات "مذنب   ىذا النوع من أمثلةابؽروب من جاذبية الشمس و الكواكب , و من 
 ( 5.42شكل )

 

 

 

 

 ( 5.42شكل )

 

                                                           
  .احد ابماط القطع ابؼخروطية ٔ
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 : حركة المذنبات  5.4.4

حينما تكوف ابؼذنبات بعيدة جدا فإنها تكوف عبارة عن رأس فقط ثم حينما تقتًب من الشمس يظهر 
في دة الثلجية, و نلبحظ انو بفعل الرياح الشمسية فاف ابذاه الذيل يكوف الذيل و ذلك نتيجة لتبخر ابؼا
 . (5.43شكل ) الابذاه ابؼعاكس للشمس دائماً 

 

 

 (5.43شكل )

 

 

 

 

 دراسة المذنبات : أىمية   5.4.5

 التالية:ستفسارات العلماء لا الإجابةابؼذنبات ىي مفتاح 

  ِأرضناالتي لا ترى من  ن في نواة ابؼذنب فتو يكمُ همنا معر ناء نظامنا الشمسي  : ما يُ كيف تم ب 
يكوف مفتاحا بؼعرفة  أفو تركيبها بيكن  النواةكم  , فمعرفة بنية   20طرىا لا يزيد عن اف قُ  إذ

 الطريقة التي تشكلت بها الكواكب .

  ُوقعت حادثة انفجار في منطقة تنجسكا بسيبتَيا  ؟ؽ بنا من ابؼذنباتدِ ما ىو ابػطر الذي بو :
تدمتَ مئات  إلذ ذلك أدىعن دخوؿ قطعة من نواة مذنب حيث  ـ و كاف نابذاً 1908اـ ع

 أفىل ىناؾ مذنبات بيكن  نتساءؿالكيلومتًات ابؼربعة من الغابات . ىذه ابغادثة جعلتنا 
و لكن عقوؿ الفلكيتُ تعمل و تدرس  كارثة,ث ىناؾ  دُ حْ و بالطبع ستَ  الأرضتقتًب من 

 ابغذر.ذ ابغيطة و ا و ذلك لأجل اخْ ابؼذنبات التي تقتًب من
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 المذنبات :  أشهر  5.4.6

 أضعوىنا  مرورىا,تطاع الفلكيتُ رصدىا و تصويرىا و معرفة أوقات ىناؾ العديد من ابؼذنبات التي اس
 ابؼذنبات:لأىم  بتُ يديك جدولاً 

 )وحدة فلكية( اقتًاب لو من الشمس أدنى دورتو بالسنوات ابؼذنب 

 0.33 3.3 انكي

 1.03 6.6 زينر -يعقوبيتٍ

 2.41 8.2 ولف

 0.98 33.2 تتل –تيمبل 

 0.59 76 ىالر

      (5.9جدوؿ )  

 

 

 

 زينر( 5.46شكل )         ( انكي5.45شكل )  ( :ىالر5.44شكل )

 

  Meteorites & Meteors هبك و الش  النياز    5.5

في حقيقتها  النارية الألعابو شبِ و تُ  بظاءنا ليلبً الومضات الضوئية التي نشاىدىا بتُ ابغتُ والآخر في 
بؿتًقة  اً أجسامالغازي فولدت  الأرضبل ىي صخور و غبار )نيازؾ( ىوت عبر غلبؼ  ليست بقوماً 
 )شهب ( .

بزتلف مصادر النيازؾ بحسب ما يتم رصده , فمنها ما قد يكوف غباراً  مصدرىا و نشأتها  :  5.5.1
نتشر بتُ مكونات الكواكب و لا تتعدى حدود قطره ابؼيكرومتً  و ىذا بوتًؽ بتُ كوكبي و ىذا الغبار م

 ( .5.48( , )5.47شكل ) في خلبؿ جزء من الثانية عند احتكاكو بالغلبؼ الغازي.
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حدود ابؼتً فهذه  إلذيتفاوت حجمها بتُ بضع سنتمتًات  و قد يكوف مصدر النيازؾ عبارة عن صخور 
 براقاً  و ضوءاً   صاخباً  ر عنها صوتاً مع بعضها و ىذه قد يصدُ  ات ناشئة عن تصادـ بعض الكويكب

 (5.50( , )5.49)الأشكاؿ  بكرة النار.  أحياناً ؼ رَ عْ و يػُ من الناس   كثتٍَ   بلِ قِ من  داً شاىَ مُ 

 

 ( 5.48شكل )                                              (   5.47شكل )       

 

 

 (5.50شكل )                                               (  5.49شكل )       

 

 

و  من مكوناتو يفقد جزءاً  ةفي كل دور ىو ابؼذنبات فقد ذكرنا اف ابؼذنب بؽذه النيازؾ  الأختَر دَ وابؼصْ 
( 5.51شكل )مع مداره  الأرضمدار تقاطع و تستَ على نفس مدار ابؼذنب فإذا  في الفضاءالتي تتبعثر 

و تسمى نتيجة لاحتكاكها بجزيئات ابؽواء عبر الغلبؼ الغازي و برتًؽ ابؼذنب تدخل لفات فإف بـُ 
 .( 5.52شكل ) ةشهابي بعاصفة حينئذٍ 

 

 

 

 

 

 

 (5.52شكل )                  

 

 (5.51شكل )
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 النيازك : أنواع   5.5.2

 لتًكيبها إلذ ثلبثة أنواع : بيكن تصنيف ابغجارة النيزكية تبعاً 

 % و النيكل .90و تتألف من ابغديد بنسبة  نيزكية حديدية : أحجار -1

 حديدية : و تتألف من ابغديد والنيكل و السيلكات. –نيزكية صخرية  أحجار -2

% منها حديد و 10نيزكية صخرية : و برتوي على نسبة عاليو من السيلكات و  أحجار-3
 نيكل .

ٔ-  

 

 

 ( نيزؾ صخري5.55شكل )       حديدي       –( نيزؾ صخري 5.54شكل )           ( : نيزؾ حديدي        5.53شكل )

 

 الأرض.وفرة من النيازؾ الصخرية و ذلك حسب ما تم بصعو منها على سطح  أكثرو النيازؾ ابغديدية 

  

 : Meteor Showerوابل الشهب  5.5.3

 إلذشهب" حيث تنسب تبدو الشهب عند حدوثها صادرة من نقطة واحده في السماء تسمى "منبثق ال
تزداد إمكانية رصد الشهب بعد . (5.56شكل )التي يتًاءى من خلببؽا الشهب  النجميةالكوكبة 

 منتصف الليل, حيث أفضل ما ترصد بو ىو العتُ المجردة في الليالر التي لا يكوف فيها القمر ساطعاً .
 أبرز وابلبت الشهب السنوية : يوضحوابعدوؿ التالر 

 

 

 (5.56شكل )                      
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 الذروة     فتزة النشاط الزخات

 التاريخ التاريخ الاسم

Quadrantids Jan 01 - Jan 05 Jan 3 

-Cancrids السزطانيات Jan 01 - Jan 24 Jan 17 

-Centaurids القنطورسيات Jan 28 - Feb 21 Feb 07 

-Leonids الاسديات Feb 15 - Mar 10 Feb 24 

-Normids Feb 25 - Mar 22 Mar 13 

Virginids العذرائيات Jan 25 - Apr 15 (Mar 25) 

Lyrids اتالقيثاري  Apr 16 - Apr 25 Apr 22 

-Puppids Apr 15 - Apr 28 Apr 24 

-Aquarids الدلويات Apr 19 - May 28 May 06 

Sagittarids القوسيات Apr 15 - Jul 15 (May 20) 

Perseids البزشاويات Jul 17 - Aug 24 Aug 12 

-Cygnids الدجاجيات Aug 03 - Aug 25 Aug 18 

Northern -Aquarids الدلويات الشمالية Aug 11 - Aug 31 Aug 20 

-Aurigids العوائيات Aug 25 - Sep 05 Sep 01 

-Aurigids العوائيات Sep 05 - Oct 10 Sep 09 

Piscids الحوتيات Sep 01 - Sep 30 Sep 20 

-Geminids التوأميات Oct 14 - Oct 27 Oct 18 

Orionids الجباريات Oct 02 - Nov 07 Oct 21 

Northern Taurids الثوريات الشمالية Oct 01 - Nov 25 Nov 12 

Leonids الاسديات Nov 14 - Nov 21 Nov 17 

-Monocerotids Nov 15 - Nov 25 Nov 22 

-Orionids الجباريات Nov 26 - Dec 15 Dec 02 

Monocerotids Nov 27 - Dec 17 Dec 09 

-Hydrids الشجاعيات Dec 03 - Dec 15 Dec 12 

Geminids التوأميات Dec 07 - Dec 17 Dec 14 

Ursids الدبيات Dec 17 - Dec 26 Dec 22 

 

موقع الجمعية  ماخوذ من (51.0)لجدول ا

نقلا عن  jas.org.joالفلكية الاردنية 

 IMO نشرات منظمة الشهب الدولية ىاحد
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 Kuiper ring حزام كويبر  5.6

 30النظاـ الشمسي تتكوف من الأجساـ ابؼتجمدة والصخور, بستد من كوكب نبتوف ) فيمنطقة  و ىي
. وىو مشابو بغزاـ الكويكبات الواقع (5.57شكل ) و.ؼ ( عن الشمس 55( إلذ ما يقارب )ٔو.ؼ

حزاـ الكويكبات, يتكوف حزاـ  في وكما ريخ وابؼشتًي مع أنو أعرض منو بعشرين مرة . بتُ كوكبي ابؼ
كويبر بشكل أساسي من أجساـ صغتَة أو بقايا من مراحل تكوف النظاـ الشمسي الأولية, لكن 

دف بينما تلك في حزاـ كويبر االأجساـ في حزاـ الكويكبات تتكوف بشكل رئيسي من الصخور وابؼع
مواد متطايرة متجمدة", ىي عبارة مركبات كيميائية ذات نقطة غلياف منخفضة تتواجد في تتكوف من "

القشرة أو الغلبؼ ابعوي لبعض الكواكب والأقمار وىي تسمى أيضا "بابعليدية", ومن شاكلتها ابؼيثاف 
 الأمونيا وابؼاء. و

 

 

 (5.57شكل )    

 

 

 

 (5.58شكل ) وماكيماكي. و زينالأقل ىي: بلوتو وبوتوي ىذا ابغزاـ على ثلبثة كواكب قزمة على ا 

 

 

 (5.58شكل )    

 

 
 

                                                           
 وحدة فلكية  ٔ
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 تفاعلات نظامنا الشمسي   5.7

 

بوفل نظامنا الشمسي بالعديد من الظواىر التي كانت و لا تزاؿ تبهر الناس أثناء حدوثها, لذا فقد 
نظرة سريعة على ماىيتها علينا إلقاء  استحقت منا ابؼشاىدة و الرصد و كذلك دراستها, ولذا كاف واجباً 

 و كيفية حدوثها.

  Solar Eclipseكسوف الشمس   5.7.1

و الشمس, بحيث بوجب ضوء الشمس عن  الأرضبتُ  )المحاؽ (القمر الكسوؼ عندما يكوفبودث 
 (5.59شكل ) . الأرض 

 

 

 (ٜ٘.٘شكل )

 

 

 

 أنواع الكسوف  : 

ابغلقي لكسوؼ ابعزئي و الكسوؼ لكسوؼ الشمس و ىي الكسوؼ الكلي, ا نواعثلبثة أو ىناؾ 
 .( 5.60) شكل

 

 :Total Eclipseالكسوؼ الكلي -1

عن منطقة  احتجاب نور الشمس كلياً  إلذبفا يؤدي  الأرض سطحالذ القمر ظل  عندما يصلبودث 
منطقتي ابغجاز و في خاصة و  ,في السعودية  عاماً بفيزاً  2027و سيكوف عاـ  . الأرضصغتَة من 

 ة اقرب كسوؼ كلي بإذف الله.ابعنوب بؼشاىد
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 : Annular Eclipse الكسوؼ ابغلقي-2

يبدو حينها ف فيحجب جزأً من قرص الشمس الأرضفي نقطة بعيدة ما عن بودث عندما يكوف القمر 
 قرص الشمس على ىيئة حلقة مضيئة .

 :Partial Eclipse  ابعزئيالكسوؼ -3

)لاف القمر لا يقع على مقربة   لى سطح الارضفي ابؼناطق التي يسقط فيها شبو ظل القمر عبودث 
من سطح  ةمعين ةمن قرص الشمس على منطق لذا فانو يغيب قسمٌ  الأرض(, -كافيو من خط الشمس

 الأرض.

 

 

 

 

 

 (5.60شكل )

 

 

 : مشاىدة الكسوف 

العتُ و بالتالر  إلذمن ضوء الشمس ينفذ  ف جزءاً إف أدواتحينما تتم مراقبة قرص الشمس بدوف 
فقده بالكامل . لذا لابد من  أودة البصر في حِ  اً قصاعتلبؿ في شبكيتها و ىذا قد يسبب نُ  إلذ يؤديس

و ىي  ابؼتخصصةبب في القُ  أوو ىي متوفرة في مراكز الرصد الفلكي  ابؼناسبةالرصد  الاستعانة بأدوات
  .( 5.62) الشمسية شكلالبقع  أوعبارة عن نظارات شمسيو بـصصو بؼراقبة كسوؼ الشمس 

 

 (5.62 )شكل                                                        (5.61شكل )
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 Lunar Eclipseسوف القمر خ    5.7.2

شكل  القمر.و حجبها الضوء عن  ()بدراً  ما بتُ الشمس و القمر الأرضبودث عندما تتوسط 
(5.63) 

 

 (5.63شكل )

 

 

 

 

 : مراحل الخسوف 

ل , ل و شبو الظِ في منطقتي الظِ  ابػسوؼ يكوف مساره ماراً  أثناءق اف القمر يتضح من الشكل الساب
و يسمى )خسوؼ شبو  الإنسافلا تلبحظو عتُ  و ت قليلبً ل فاف بؼعانو بىفُ فعند دخولو في شبو الظِ 

شبو الظل فانو يكوف في حالة  ةدخل جزء من القمر في الظل و ابعزء الآخر في منطق إذا أمال( , الظِ 
 (5.64شكل ) لي ( .دخل بكاملو في الظل فيسمى )خسوؼ كُ  إذا أمازئي( , ؼ جُ )خسو 

 

 

 (5.64شكل )

 

 

 

 إبماو  ماً ظلِ ليس مُ  الأرضل مرة و ذلك بسبب اف ظِ للحُ  لبً مائِ أثناء حدوث ابػسوؼ يبدو القمر  و
 . الأرضيالقادـ من الشمس و ابؼنكسر من الغلبؼ ابعوي  الأبضر الإشعاعلو بعض خُ يدْ 
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 :  Conjunctionالاقتران  5.7.3

كما يشاىدىا   السماوي,يقع جرماف بظاوياف في نظامنا الشمسي على نفس خط الطوؿ  ىو عندما
 الأرض.راصد على سطح 

 أنواع الاقتران : 

 .سيار سفلي وراء الشمس بشكل مباشرالتي يقع فيها كوكب  اللحظة: و ىو اقتًاف علوي -1

 و الشمس . الأرضالتي يقع فيها كوكب سيار سفلي بتُ  اللحظةاقتًاف سفلي : و ىو -2
 ( .5.66( , )5.65شكل )

 

 

 

 

 

 

 5.66شكل                                           5.65شكل                           

 : Transitالعبور   5.7.4

 أشهرو  بوجبو. أفف جرـ بظاوي اكبر منو دو  أماـالعبور ظاىرة فلكية و تعتٍ مرور جرـ بظاوي 
 أوابع قرص الشمس , وىناؾ عبورات التو  أماـالعبورات ىي عبورات كوكب عطارد أو كوكب الزىرة 

و العبورات قليلة ابغدوث , و عادة ما تتم عبورات الزىرة مرتتُ متعاقبتتُ كل أماـ متبوعاتها .  الأقمار
سنوات .و تم استخداـ العبور لتعيتُ اختلبؼ من مئة سنو قليلب ( و يفصل بتُ عبورين بشاني  أكثربكو )

 (5.67شكل ) الشمس. إلذ ابؼنظر بالنسبة

 (5.67شكل )             

 

 

 

 



    74    
 

  سلسلة ما أجمل السماء                                                    دليل ىواة الفلك         
 

  

 Aurora Lightالشفق القطبي  أضواء   5.7.5

ابؼغناطيسي تتًكز كميات ىائلة من  الأرضو الناشئ عن بؾاؿ  )حزاـ فاف ألن( الأشعةفي منطقة حزاـ 
شكل  الأشعة أحزمةالشمس, حيث يتم امتصاصها داخل طبقة  أشعةصادرة عن ابعسيمات ابؼتأينو و ال

للشحنات الزائدة عنها فتتحرؾ الشحنات مع خطوط  ث ىذه ابعسيمات تفريغاً دِ , و عندما برُ (5.68)
عند القطبتُ و تتفاعل مع جزيئات ابؽواء بؿدثة ظاىرة  الأرضمن  و تقتًب الأرضيالمجاؿ ابؼغناطيسي 

 .( 5.69شكل ) القطبيالشفق 

 

 

 (5.68شكل )     

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5.69شكل )
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 Tide and Flowر ز  المد و الج    5.7.6

 و اللتاف (  اليابسة)ابكسار ابؼياه عن وابعزر )ارتفاع ابؼياه للؤعلى ( السبب الرئيسي لظاىرة ابؼد إف
الفعاؿ و  أثرىاللشمس اف , كما  الأولذجاذبية القمر بالدرجة  إلذفي البحار و المحيطات يعود  افبردث

 لكن بنسبة اقل .

 لتكنالقريبة من القمر و  الأجزاءظ اف نلبح ( 5.70)ىذه الظاىرة تابع معنا خلبؿ الشكلو لتفستَ 
من قاعو و بوصل عندىا  أكثر 2تنجذب قمة المحيط عند بؽذا  1 النقطةتتعرض لقوة اكبر من  2ة النقط

 3,4في ابؼنطقتتُ  أما آخر.من قمتو فيحصل مد  أكثر 1ند ينجذب قاع المحيط ع كذلكمد .  
 .1,2ابعذب عند  ب انسياب مياه المحيط بتأثتَ قوىبسبجزر  فسيحصل

 

 

 

 (5.70شكل )                              

 

  

 

 المد :  أنواع 

 ابؽلبؿ حيث يكوف كلب من القمر و أوبوصل عندما يكوف القمر في طور البدر  عالر:مد -1
قوة الشمس و بودث حينئذ  إلذتضاؼ قوة القمر  مستقيم حيثخط  الأرض علىو  الشمس

 (5.71شكل ) العالر.ابؼد 

 

 

 (5.71شكل )

 

 

 



    76    
 

  سلسلة ما أجمل السماء                                                    دليل ىواة الفلك         
 

  

 تكوفو حينها  الثالثأو   الأوؿابؼد الواطئ : بودث حينما يكوف القمر في حالة التًبيع -2
فإف تأثتَ جذب كلب من الر بالتو  درجة  90قائمة أي  القمر و  الأرض الشمس و الزاوية بتُ

شكل  يعاكس كلب منهما الآخر فيحدث حينئذ ابؼد الواطئ . الأرضالشمس و القمر على 
(5.72) 

 

 

 

 (5.72شكل )

 

 

 

 

 

 

 حركة القمر   5.7.7

 إلينالطابؼا استهوى القمر بسحره قرائح الشعراء و قلوب المحبتُ , و ذلك  لكونو اقرب الأجراـ السماوية 
و منهم , شاىدة , لذا فقد اىتم بو الفلكيتُ منذ القدـ و درسوا حركتو و وضعوا بؽا ابعداوؿ م أكثرىاو 

من  من أجل تنظيم بعضاً , ابؼسلموف الذين يعتمدوف عليو بعد الله في برديد بداية شهرىم القمري 
 أفلابد  الشهر القمري و قبل ذلك مراحلمن الضوء على  , وبؽذا سوؼ نسلط بعضاً  ٔشعائرىم الدينية

 على خصائص القمر . سريعةنلقي نظرة 

 

 
                                                           

  و عاشوراء .كبداية صياـ شهر رمضاف و موعد ابغج و صياـ أياـ البيض  ٔ 
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 : خصائص القمر 

 (12.5 –)يبلغ قدره  -1

 كم )يقطع الضوء من القمر للؤرض في ثانيو واحده (.  384,400مسافة  الأرضيبعد عن -2

 . الأرضمن جاذبية  0.16تبلغ جاذبيتو -3

 دقائق قوسيو. 9درجات و  5بدقدار  الأرضبييل مداره عن مدار -4

 .كالفن (  100كالفن و ليلب   400درجة حرارتو )نهارا -5

 لا يوجد لو غلبؼ جوي بسبب ضعف جاذبيتو .-6

 ماء على سطحو .لا يوجد بو -7

 دقيقو يوميا . 50الغرب يوميا و يظهر متأخرا بدقدار  إلذتكوف حركتو من الشرؽ  -     8

 )لذا نشاىد وجها  الأرضانو حوؿ حوؿ نفسو يكملها بنفس مدة  دور  دورانيةلو حركو -       9
 (. واحداً 

( 5.73شكل )( seasالتي تسمى )بحار ابؼسطحةتنتشر على سطحو العديد من ابؼساحات  -     10
 .( 5.74شكل ) بسطح القمر النيازؾ اصطداـ عن  ناشئةنيزكية  فوىاتو كذلك 

 

 

 

 

 

 

 (5.74) شكل                                        5.73)شكل )  
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 : دورة القمر الشهرية 

يوما و  29)و التي تستمر بدعدؿ  الأرضدورتو الشهرية حوؿ  أثناءيلبحظ الراصد اف شكل القمر 
مرحلة  إلذبدر ثم يعود  إلذيتدرج من شكل ابػيط الرفيع )ابؽلبؿ ( ثواني (  3دقيقو و  44ساعو و 12

ر تضيء نصف سطحو و كذلك تضيء نصف الشمس الساقطة على القم أشعةاف  يذكر)ابؽلبؿ( . و 
 :(5.75من الشكل )دورتو بيكننا تفصيل مراحل  و فيما يلي,  الأرضيةسطح الكرة 

و الشمس و يكوف وجو القمر ابؼظلم  الأرضعند حصوؿ )المحاؽ( يكوف موضع القمر بتُ  -
 رؤيتو.بؽذا لا بيكن  للؤرضمواجها 

 ئة )ىلبؿ (.يتحرؾ بكو الشرؽ حتى يطل علينا على ىي أفما  -

 (.تقريبا يصبح القمر على ىيئة نصف دائرة و يسمى )التًبيع الأوؿ  أسبوعبعد مرور  -

بعد مرور أسبوعتُ يصل إلذ مرحلة )البدر( عندىا يشرؽ القمر وقت غروب الشمس و يغرب  -
 وقت شروقها.

)التًبيع  مرحلة إلذ أسابيعد مرور ثلبثة بقليل.بعد حركتو من ىذا الطور يبدأ نوره بالتقلص و  -
 الثالث(.

 و يظهر قبل شروؽ الشمس بقليل .( ىلبلا )بعدىا يصبح  -

 )بؿاقا(. الأولذحالتو  إلذتقريبا يعود  أسابيع أربعةبعد مرور  -

 

 

 

 

 ( 5.75شكل )
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 منازل القمرMoon standing  : 

عشر  ثتٍالإيسكن القمر كل ليلو في منزؿ منها , وىي تقع ضمن منطقة البروج  و ىي بؾاميع بقميو 
 :كل برج منزلاف و ثلث ( و ىذه ابؼنازؿ ىي ل)

 منازؿ فی أبراج ابغمل و الثور و ابعوزاء: - أ

 أبريل( 5السرطاف )  -

 أبريل( 18البطتُ )  -

 مايو( 1الثريا ) -

 مايو( 14الدبراف ) -

 مايو( 27ابؽقعة ) -

 يونيو( 9ابؽنعة )  -

 يونيو( 22الذراع )  -

 راء:منازؿ فی أبراج السرطاف والأسد والعذ -ب

 (يوليو 5النثرة )  -

 يوليو( 18الطرفة )  -

 يوليو( 31ابعبهة )  -

 أغسطس( 14الزبرة )  -

 أغسطس( 27الصرفة )  -

 سبتمبر( 9العواء )  -

 سبتمبر( 22السماؾ الأعزؿ )  -

 منازؿ فی أبراج ابؼيزاف والعقرب والقوس: - ج

 أكتوبر( 5الغفر ) -
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 أكتوبر( 18الزبانى ) -

 أكتوبر( 31الإكليل )  -

 مبر(نوف 13القلب )  -

 نوفمبر( 26الشولة )  -

 يناير( 9النعائم )  -

 يناير( 22البلدة ) -

 منازؿ فی أبراج ابعدي و الدلو وابغوت: - د

 يناير( 4سعد الذابح ) -

 يناير( 17سعد بلع ) -

 يناير( 30سعد السعود ) -

 فبراير( 12) سعد الأخبية -

 فبراير( 25فرغ الدلو ابؼقدـ ) -

 مارس( 10فرغ الدلو ابؼؤخر )  -

 مارس( 23ابغوت ) الرشاء أو بطن  -
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 رصد   5.8

 : الشمسيةرصد البقع  -1

 حامل للمنظار . –قلم  –ورؽ  – إنش 3بقطر  منظار أو :  منظار ثنائي الأدوات

الشمس من  إلذالشمس )احذر من النظر  إلذبو  : قم بتًكيب ابؼنظار على ابغامل و موجهاً  العمل
ى لوح ورقي حيث ستشاىد ىذه البقع بكل وضوح , قم عل النابذةخلبؿ ابؼنظار ( ثم سلط الصورة 

 بؽا  بؼدة شهر وضع بياناتك ىذه في جدوؿ كالتالر : توضيحياً  بتسجيل عدد البقع و ربظاً 

 عدد البقع الوقت التاريخ 

 

 

 

 

 5.76شكل            

 

 

 رصد كوكب ابؼشتًي و أقماره . -2

 .ورؽ  –قلم  – إنش 3منظار بقطر  : الأدوات

الفلكية في الصحف او من مواقع  ابؼشتًي من خلبؿ النشراتموعد ظهور كوكب  بتسجيلقم  مل:الع
 الأربعة أقمارهبعد ذلك كن مستعدا لرصد كوكب ابؼشتًي مع  الفلكية,البرامج  أو الانتًنت ابؼوثوقة

 كالتالر:و ضع بياناتك في جدوؿ  ) بدعدؿ مرة واحدة في الشهر ( شهر أ 6بؼدة  الشهتَة

 عدد الأقمار موقعو في السماء الوقت اريخ الت
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 رصد الشهب -3

 قلم – أوراؽ –جهاز تسجيل  –الأدوات : لفة ورؽ 

و  الشهابيةالعمل : ارجع للجدوؿ السابق و الذي تستطيع من خلبلو معرفة موعد ظهور العواصف 
)انظر  الإجهادك من و قم بالاستلقاء جيدا لتًيح رقبتمن ثم اختً مكانا مناسبا لرصد ىذه الشهب 

الواحدة في وقت بؿدد كل ليلو  الساعة الشهب خلبؿ( بعد ذلك قم بتسجيل عدد 5.77الشكل 
انتهاء بتسجيل صوتي على مسجل الصوت ثم حدد بعد  أو ملفوؼ على ورؽ التدوين عبروذلك 

 عنها.الكوكبة التي صدرت و ما  الشهابيةذروة ىذه العاصفة  العاصفة

 

 

 5.77شكل                
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 السادس الفصل      

 )أدوات الفلكي (      

, مراحل اكتشاؼ الكوف ألا وىي أدوات الفلكي  أىممرحلو تعد من  إلذالآف  القارئنصل بك عزيزي 
يرصد السماء أو دراستها  إلا  أفلا يستطيع  أو ىاوياً  ؼ اف الفلكي سواء كاف متخصصاً رِ عْ فكما نػَ 

معينو صنعها الفلكيوف بأنفسهم و استخدموىا منذ القدـ الذ وقتنا ابغاضر . و ىذه  بواسطة أدوات
الأدوات يتفاوت استخدامها بحسب المجاؿ الذي يقوـ بو الفلكي , و لنأخذؾ الآف في جولة بفتعة 

 الفلكي .أدوات  أىم إلذ معاً  لنتعرؼ

 

 العين المجردة:   6.1

ما عدا ابؼكفوفتُ )فنحمد الله  الأشخاصية و بيتلكها بصيع لرصد السماء, و ىي بؾان أداة أوؿوىي 
بسكننا العتُ السليمة من رؤية النجوـ حتى القدر السادس في بظاء شديدة الظلمة و  ,( النعمةعلى ىذه 

 .بدوف تلوث ضوئي و غلبؼ جوي صافي

ب , المجموعات الكواكب , الشه إقتًاناتمن  ترصد كلبً  أفلذلك فاف العتُ المجردة تستطيع  إضافة
 . لةالأىِ , خسوؼ القمر , كسوؼ الشمس , الاحتجاب و كذلك  النجمية

 

 حماية العين :  6.1.1

فمثلب  السماوية, الأجراـبعض فلببد من توخي ابغذر عند استخدامها في رصد  سليمةلكي تظل عيوننا 
, أما عند ( 6.1) لذلك شكلعند رصد كسوؼ الشمس بالعتُ فلببد من استخداـ نظارات خاصة 

 .(6.2شكل ) القمر بابؼنظار فيجب عليك تركيب فلبتر ضوئية بابؼنظار  أورصد الشمس 

 

 (6.2شكل )                                                           (6.1شكل )     
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  Binocular )الدربيل (المنظار الثنائي   6.2

 : الآتيويتُ أىم من ابؼنظار الفلكي ابؼعروؼ و ذلك للؤسباب و ىو يعتبر من وجهة نظر كثتَ من الفلك

ز على جزئية ضيقة كِ أوسع من ابؼنظار الفلكي و الذي يرُ  بزاوية ب لك صورة السماء قرِ يُ  ,ابغملسهل 
 بشنو. صرخكذلك ل  و من السماء

 طريقة عملو :  6.2.2

شرح كيفية عمل ندعونا طريقة عمل الدربيل ىي نفس طريقة عمل التلسكوب الكاسر, لذلك  
 الدربيل يعمل كتلسكوبتُ للعينتُ الاثنتتُ.  حيث, التلسكوب الكاسر ثم تكوف نفسها للدربيل 

 

 

 

 

 

 (6.4شكل )        

 (6.3شكل )

 

 ( ىي عدسة عينية و عدسة شيئية و منشورين.6.3شكل )في ابؼنظار الثنائي لاحظ اف مكونات 
قصتَ  طوؿ ابؼنظار الثنائي يبقأف يُ  دتوففائ رالضوء و التكبتَ , أما ابؼنشو  ىي ابؼسئولة عن بذميع ةالعدس

ابؼسافة التي يقطعها الضوء دوف زيادة في طوؿ ابؼنظار الثنائي , و  مع بعد بؤري أطوؿ, أي أنو يزيد
ثاني ىو الشيء ال بالتالر بيكن أف يكوف البعد البؤري للعدسة الشيئية أطوؿ من الطوؿ الفيزيائي للدربيل.
كافي للعدسات   جعل العدسات العينية قريبة من بعضها و على مستوى العتُ مع المحافظة على بعدٍ 

 الشيئية.

( ىو قطر العدسة ابػارجية بابؼيليمتً و ٓ٘وؿ رقم )فأ( ٓ٘×ٓٔمثل ) أرقاـيكتب على ابؼنظار الثنائي 
 أفو  ٓٔلا يزيد تكبتَه عن  أفلثنائي لذا فإف ابؼهم في ابؼنظار ا التكبتَ,( ىو مقدار ٓٔثاني رقم ) 
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و بيكن استخداـ ابؼنظار الثنائي في رصد الأجراـ السماوية  تكوف قطر عدستو الشيئية اكبر ما بيكن.
  (6.4شكل )حامل ليسهل استخدامو مثل العتُ المجردة و لكن بدقو و وضوح أكثر, و بيكن تثبيتو على 

 

 Telescope (المنظار الفلكي البصري) التلسكوب  6.3

من ابؼنطقة التي يتم رصدىا في  الإشعاعابؼنظار الفلكي ىو جهاز يقوـ بتجميع اكبر قدر بفكن من 
    ابؼرايا أوو تركز العدسات  أفضل.بشكل  ابػافتة الأجساـو بالتالر بسكتُ الراصد من رؤية  , السماء

 و ىذه ابعسم,رؤية من أجل  في موقع مناسب الأجراـالضوء القادـ من  مكونات ابؼنظار( أىم) 
 عاكسو.مناظتَ و مناظتَ كاسره  إلذتقسم  البصريةابؼناظتَ 

 

 أنواع المناظير الفلكية   6.3.1

 : Refraction Telescope الكاسرةالمناظير -1

الضوء من من الشكل الذي أمامك بقد انو عند مرور فتمد في عملها على العدسات فقط , و ىي تع
وجود عدسو عينيو بفا يلزـ ضوء يتجمع في بؤرة و من ثم يتفرؽ ال ابؼنظار فإفبؽذا  ئيةالشي العدسةلبؿ خ

 (6.5)شكل  الصورة لتمكننا من رؤية ابعسم بوضوح.تقوـ بتعديل وضع 

 

          

 (6.5شكل )         
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 :Reflection telescope العاكسةالمناظير -2

 ابؼرآةكل بقد انو عندما يسقط الضوء على من الشدسات, في عملها على ابؼرايا و العو ىي تعتمد 
 إلذيعكس   أفالراصد من مشاىدة ابعرـ فاف الضوء بهب  الشيئية فانو يتجمع في بؤرة ,و لكي يتمكن

نستطيع بواسطتها التي العدسة العينية  إلذضوء مرآه تقوـ بعكس الخارج ابؼنظار و ىذا يتطلب تركيب 
 (6.6شكل ) عو .وض رؤية ابعرـ بعد تعديل

 

 

 (6.6شكل )          

 

 

 

  و منظار كوديو .كاسجريتٍالنظار ابؼ,  نيو النيوتنظار ابؼو ىي  أنواعو للمنظار العاكس عدة 

 

 البصرية:عيوب و مميزات المناظير   6.3.2

اف لكل نوع استخداـ معتُ , فمثلب لدراسة  إلذقد لا يسهل تفضيل منظار عن آخر و ذلك عائد 
العدسات تتحمل ابغرارة بعكس ابؼرايا التي قد  لأفمس يفضل استخداـ ابؼناظتَ الكاسرة و ذلك الش

تتأثر مادة الطلبء فيها بابغرارة , بينما ابؼناظتَ العاكسة تتميز بخفة الوزف و قلة التكلفة من ابؼناظتَ 
 . و كذلك خلوىا من الزيغ اللوني الكاسرة

 

 

 

 

                                       ( 6.7شكل )
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يتم التحكم فيها بواسطة نظاـ حاسوبي تم حفظ  ةحاسوبي ةو في وقتنا ابغاضر تم تصنيع مناظتَ بصري
 إلذآليا يقوـ ابؼنظار بالتوجو  بومعينو  إعداداتبذاكرتو و عن طريق السماوية  الأجراـملبيتُ بيانات 

 .(6.7شكل ) ابعرـ ابؼطلوب

لرصد و كذلك ( 6.9) السدـ ,المجرات  , (6.8شكل ) الأىلةستخدامو لرصد و ابؼنظار الفلكي بيكن ا
 .( 6.10شكل ) الكواكبمتابعة  و

 

 

 

 

 ( رصد الكواكب6.10شكل )         السدـ           ( رصد 6.9شكل )                     الأىلة(  رصد 6.8شكل )     

 

ىو أوؿ مقراب يدور حوؿ الأرض و  ,(6.11شكل ) Hubble ىابل منظار البصريةابؼناظتَ  أىمومن 
بعد طوؿ معاناتهم من ( (6.12شكل للكوف على الإطلبؽ  صوروأفضل  دؽوقد أمد الفلكيتُ بأ

جو الأرض غلبفنا الغازي أو ابؼقاريب الأرضية التي يقف في طريق وضوح رؤيتها الكثتَ من العوائق سواءً 
. يقع ىذا  ابػادعة بعو الأرض والتي تؤثر في دقة النتائج ضوئيةابؼلوثات الابؼليء بالأتربة والغبار أـ 

كيلومتًا فوؽ مستوى سطح البحر, يكمل مداره   ٖٜ٘ابؼنظار خارج الغلبؼ ابعوي للؤرض على بعد 
 .منظار بصس ويب العملبؽ مستقبلب  ل مكانو و سيحِ  دقيقة. 97و  96الدائري بتُ 

 

 

 

 

 

 (6.12شكل )     ( 6.11شكل )                        
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  Radio telescope الراديوي المنظار  6.4

في دراسة علم الفلك الراديوي  لاستخدامو dishالتلفزيوف )الدش( ىو شكل من أشكاؿ ىوائي  و
 من مكونات ىذا الكوف.  القادمةلأجل تتبع وبصع البيانات من الأقمار الفضائية ودراسة الإشارات 

 المنظار البصري : الفرق بينو وبين  6.4.1

التلسكوب الراديوي ىو في الأساس يقوـ بنفس عمل التلسكوب البصري و لكن لا يقوـ بدراسة 
, و بيكن  ( ابؼرئيةمن تردد ابؼوجات  أقلالراديويو  اللبسلكية)تردد ابؼوجات  بل الراديويو . ابؼرئيةابؼوجات 

  في الليل و النهار . أثناء ابؼطر و أويقوـ برصد الأجراـ في حالة الغيوـ  أف

 

 : ( 6.13شكل ) الراديوي للمنظاروىناؾ أربعة عناصر أساسية تركيبو :   6.4.2

 بؿلل البيانات . - الإشارهمضخم  –(  الإشارهالرأس )جامع  -(  الدشابؽوائي:)

 

 

 
 

 ( 6.13شكل )
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 الهوائي Antenna  : 

وىو بياثل عدسة التلسكوب البصري. و ابؽوائي بهمع  ىو ابعزء الأكثر وضوحا في التلسكوب الراديوي. 
كمية ضئيلة من التًددات الراديوية من السماء و بووبؽا إلذ تيار كهربائي صغتَ , معظم ىوائيات 

 في معرفة ابؼزيد عن مكونات الكوف . للرغبة نظراً  جداً  ةالتلسكوبات الراديويو كبتَ 

 المضخم Amplifier  : 

كونية عموما ضعيفة للغاية, لقياسها يستلزـ ىذا منا استخداـ وسيلو بردد لنا الراديويو ال الإشارات
و توضحها بشكل أدؽ .و بؽذا نقوـ بتًكيب مضخم خاص لذلك . حيث يصبح  الصغتَةالفروقات 

 من ابؽوائي عدة مرات بأقل ضوضاء بفكنو. الوافدة الإشارهيادة حجم ابؼضخم ىو ز دور 

  مسجل البيانات و محللها recorder & analyzer  : 

وذلك من أجل  بيانيو,على عدة ىيئات صوتيو أو  بالإشاراتدور مسجل البيانات ىو الاحتفاظ 
أما المحلل و ىو في الغالب جهاز كومبيوتر يقوـ بعملية مقارنة  للمقارنة.و  ابغاجةوقت  إليهاالرجوع 

 الإشاراتفيو بردد تردد  مسبقةبيانات  إدخاؿللئشارات و ماذا تعتٍ و معرفة مصدرىا حيث يتم 
 . القادمة

 التي يقوم المنظار الراديوي برصدىا : الإشارات   6.4.3

, ابؼوجات الناشئة عن ((6.15شكل ,  الشهب  ((6.14)الكوازارات ( الشكل النابضةالنجوـ  إشارات
 إلخ... (  (6.16شكل ابؼغناطيسي  بؾاؿ ابؼشتًي أوالشمس  إشعاعات

 

 

 

 

 

 (6.16(                              شكل )6.15(                          شكل )6.14شكل )                   
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 نشاط عملي :   6.4.4

بشكل كمثاؿ على ذلك و بطريقة رصد الشهب   سنقوـلرصد الراديوي حيث ا طريقةسنستعرض معكم 
 .مبسط للجميع 

 جهاز راديو بذاري  العمل::

 :العمل 

اناً في ابؼنزؿ بعيدا عن الأسلبؾ الكهربية و ليكن في السطوح أو في أرض كحديقة ثم ابدأ اختً مك
البحث , حاوؿ إبهاد تردد  ابدأو اترؾ ابؽوائي بشكل أفقي و  F.Mبتشغيل جهاز الراديو على موجة 

ن ميغاىتَتز, حيث لا تستطيع بظاع أيّ نوع ابؼوسيقى أو الكلبـ, ومستعمل م 108-87.5فارغ من 
تقع في  السعوديةالبرنامج الثاني  إرساؿقبل مرسِل بعيد )في الغالب بؿطة إذاعة إؼ إـ بعيدة مثل بؿطة 

كيلومتً بعيدا عن موقع رصدؾ , وجو ابؽوائي بكو المحطة   800-300جنوب مدينة جده مثلب حوالر 
و مناسب فأنوّ الآف, حيث كلّ الذي ستسمعو ىو خشخشة مستمرة, وعندما بير شهاب وإذا كاف موقع

ثانية إلذ عدّة ثواني أو حتى  0.1سيعكس موجات المحطة البعيدة وأنت ستسمعو, الفتًة تتفاوت بتُ 
 دقائق . وىي قطع صغتَة من الذي تم إرسالو )من المحطة(. تبدو مثل الصدمات والضربات والزقزقة. 
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   sky maps  السماويةالخرائط   6.5

من ضروريات الفلكي التي بواسطتها يستطيع معرفة مواعيد شروؽ و غروب  اويةالسمتعد ابػرائط 
. و مواقعها و ماىيتها , و بدونها يظل ىائما في السماء كابؽائم في الصحراء الذي ليس لو دليل  الأجراـ
 ( 6.17شكل )

دقائق . و لذا فاف  أربعفي يوـ ينقص  الأرضدورتها الظاىرية حوؿ  تكوفاشرنا سابقا اف الكرة السماوية 
وقت لرصد بقوـ السماء ىو بتُ الساعة الثامنة و العاشرة مساء حيث اف اغلب ابػرائط  أفضل

 السماوية وضعت على ىذا التوقيت .

 

 

 

 

 

 

 

 (6.17شكل )

 الخرائط السماوية : أنواع  6.5.1

و   sky chartتحركةو الورقية ابؼ الثابتة الورقيةو ىي  أنواعثلبثة  إلذبيكن تقسيم ىذه ابػرائط 
 و ىنا نفصل طريقة استخداـ كلب منها : ابغاسوبية

 : الثابتة الورقية يطةالخر -2

و ىي عبارة عن خريطة للمجموعات النجمية السماوية لشهر أو فصل معتُ من السنة و بؿدد بها 
العاشرة مساء  خطوط الطالع ابؼستقيم و ابؼيل بشكل ثابت , و عليك أف بزتار الوقت ما بتُ الثامنة و

لقراءتها  مع صفحة السماء , حيث إف القسم العلوي من ابػريطة يدؿ على الأفق الشمالر و القسم 
استلقيت على  إذا السفلي على الأفق ابعنوبي و الغرب سيكوف بالطبع بيينك و الشرؽ إلذ يسارؾ .
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عينيك فإنها  أماـيطة الشماؿ , ثم رفعت ابػر  إلذابعنوب و رأسك  إلذبسد بقدميك  أنتو  الأرض
 الذي بويط بك . الأفقستكوف صورة للنجوـ الظاىرة ذلك ابغتُ و حدود ابػريطة ستكوف حدود 

 (6.18شكل )

 

 

 

 

 (6.18شكل )              

 

 

بهي بعد شروقها . و الشرقية تأخذ بالارتفاع التدر  اف النجوـ تتحرؾ بكو الغرب و النجوـ أيضاً لاحظ 
 حيث شمالا, 300 -200عرض  يخطما بتُ خرائط بقميو باللغة العربية  القارئبتُ يدي  أضعىنا 

 بو )راجع ابؼلبحق(. مستقلةخريطة  السنةفصل من فصوؿ  وضع لكل

 المتحركة : الورقية الخريطة-2

و ىي خريطة ورقيو برتوي على معظم المجموعات النجمية التي تقع عند دائرة عرض معينو , وبيكن 
وـ باستخدامها في أي وقت من الليل شاء و في أي وقت من السنة , ذلك لأنو يتم للراصد أف يق

التحكم فيها بواسطة زالق ورقي بودد لك موعد ابؼشاىدة بالشهر و اليوـ و الساعة و ىي أسهل 
 ( 6.19شكل ) استخداما من ابػارطة الثابتة .

 

 

 

 (6.19شكل )                           
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 سوبية :الحا يطةالخر -3

و ىي بربؾيات حاسوبيو تم فيها بؿاكاة لصورة السماء بشكل دقيق , و تتميز ىذه ابػرائط بالعديد من 
ابؼميزات و منها انو بيكنك بضلها معك في ىاتفك المحموؿ و حاسوبك الشخصي و كذلك تزود الراصد 

الأجراـ التي لا نستطيع بالأحداث الفلكية ابؼستقبلية و السابقة و تعرض لو كذلك حركة العديد من 
و ىذه البربؾيات  مشاىدتها على ابػرائط الورقية نظرا بغركتها ابؼستقلة عن حركة المجموعات النجمية .

و ىو  ابغاسوبيةمتخصص و قد اختًت لك احد ىذه البرامج منها ما ىو للهاوي و منها ما ىو لل
انظر شكل  الاستخداـ و برميلو بؾانيو سهل  العربيةو ذلك لأنو داعم للغة  .stellariumبرنامج 

(6.20) . 

 

 

 (6.20شكل )        

 

 

 

 Laser Pointer الليزر مؤشر  6.6

تسهيلب للراصد حتُ يرغب في برديد جرـ ما و وسائل برديد الأجراـ السماوية و ذلك  احدو ىو 
اف ابعرـ و ذلك لاف مك إلذالذي يقع ضمن عدد ىائل من الأجراـ . وىذا ابؼؤشر يصل ضوءه  ظاىريا  

قدرتو ىي في  إفمسافات كبتَه من غلبفنا ابعوي حيث  إلذجدا في الوصوؿ  ضعيفة الضوئيةقدرتو 
  ( 6.21شكل ) ملي واط. 150-50حدود 

 

 

 (6.22شكل )              (6.21شكل )
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 السابع الفصل         

 ( تعة التصوير الفلكي م  )             

 نوع خاص من التصوير يكوف موضوعو الرئيسي الأجراـ السماوية ابؼختلفة. التصوير الفلكي ىو
لمجرد  لو من حيث الأبنية, فهواة التصوير الفلكي إبما يزاولونو غالباً زاوِ ر الفلكي بىتلف باختلبؼ مُ يوالتصو 

سحيقة ف ابؼصور الفلكي عندما يقوـ بتصوير جرـ يبعد مسافات نِ الغامر الذي يكتَ  عورفالشُ ابؼتعة , 
, و كاف يستحيل في السابق  عور لا بيكن وصفوشُ  ىور تفاصيل وألواف وحركات ذلك ابعرـ هَ ظْ بحيث تَ 
كانت قبل   صار بإمكانو تصوير صورٍ  بأعتى ابؼناظتَ , فهاوي الفلك بدعداتو البسيطة نسبياً  رصدىا

و لذا سنقوـ باستعراض  . تُتكلف ابؼلبي على المحتًفتُ الذين يستعملوف أدواتٍ  كراً عقدين من الزمن حِ 
, الذ اف نصل بك في نهاية  الوضع ابؼتوسط ثم نتدرج الذكمبتدئ التصوير ابؼتوفرة لديك   أدواتبعض 

 ابؼطاؼ الذ ابؼستوى الاحتًافي .
 

 ما الفائدة التي نحصل عليها من التصوير الفلكي ؟   7.1
 

بشينة عليو؟ وفي ابغقيقة  أوقاتاً  أموالا طائلة وقد يتساءؿ البعض عن أبنية التصوير الفلكي, وبؼاذا ننفق 
تكمن أبنية التصوير الفلكي في إدراؾ حقيقة أف الأجراـ السماوية ابؼختلفة من الكواكب وأقمارىا 

بفا نتخيل بكثتَ, والضوء الذي  دـ وغتَىا ىي في ابغقيقة أبعد وأكثر خفوتاً بالمجرات البعيدة والسُ  وانتهاءً 
للكثتَ من ابؼؤثرات التي تشوش عليو وبذعل من عملية رصده مباشرة بدوف استخداـ يصلنا منها يتعرض 

 متعذرة. التصوير الفلكي مهمة صعبة وأحياناً 
وىناؾ حقيقة أخرى ىامة ىنا, وىي أنو حتى باستخداـ أكبر ابؼراصد الفلكية فإف الصور التي سنراىا 

ىتة لا لوف فيها إلا أقل القليل في بعض الأجراـ, با -بدوف تصوير–للؤجراـ الفلكية غالبا ستظهر للعتُ 
التي يعرفها من جرب ورصد, وبؽذا السبب  ةىذه ابغقيقة قد تكوف بؿبطة للبعض ولكنها ىي ابغقيقو 

وغتَه نرى الأبنية البالغة للتصوير الفلكي الذي بيكننا من رؤية عجائب الكوف بألوانها الزاىية الرائعة التي 
( 7.2( تم التقاطها بتصوير عادي , بينما في الشكل )(7.1ظ صورة الثريا شكللاح تأخذ الأنفاس.

 تظهر بشكل أبصل حينما تم تصويرىا بدعدات و مهارات فلكية خاصة .
 

 

 7.2شكل                                                       7.1 شكل
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 ما ىي أدوات التصوير الفلكي ؟  7.2

تي يستخدمها ابؽاوي بحسب إمكانياتو و ما الأجراـ الفلكية التي يستطيع ات الابؼعدسنستعرض الآف 
 (7.1 ) جدوؿ                                              .استهدافها في كل مرحلة 

 الصورة  ابعرـ ابؼستهدؼ ابؼستوى الأدوات ابؼستخدمة

القمر , بؿطة الفضاء الدولية  مبتدئ كامتَا ىاتف بؿموؿ
 بعض أبؼع الكواكب  ,

تظهر الصورة الاجراـ على ىيئة نقاط بدوف 
بعض  تظهرفما عدا القمر أي تفاصيل اطلبقا 

 .بشكل باىت و لكن تفاصيلو 

حامل ,كامتَا تصوير عادية 
 ثلبثي

الكواكب , الشمس القمر ,  مبتدئ  
 درب التبانوذراع , 

بتفاصيل جيده و أما الكواكب  القمريظهر 
نقطي اكبر , و تظهر الشمس فتكوف بحجم 

بصورة واضحة و ربدا تظهر بعض البقع عليها 
 بحسب الفلتً ابؼستخدـ.

 كامتَا تصوير عادية

 حامل ثلبثي

 عدسات 

 مؤقت 

القمر , الكواكب , الشهب  متوسط
و , سدنً درب التبانذراع , 

 ابعبار , عنقود الثريا

تظهر فوىات القمر بشكل واضح و أما 
الاقرب  و الأكبر كالزىرة  الكواكب و خاصة

و ابؼشتًي فتبدو ملببؿها دائرية , و بيكن ىنا 
إلتقاط عدة شهب في السماء, و كذلك بيكن 

اختَا من ابؼمكن تصوير رصد ذراع المجرة  . و 
سدنً ابعبار و عنقود الثريا و لكن ستكوف 

 الصور باىتو نوعا ما.

 كامتَا

 الأجراـحامل يتتبع 

 منظار فلكي

 فلبتر

توسط م
 بؿتًؼ

القمر , الكواكب , الشمس 
, بعض السدـ و المجرات , 

 ابؼذنبات ,  العناقيد النجمية 

بيكن اخذ صورة للقمر و بتفاصيل اكثر دقة , 
حيث بيكن بسييز الفوىات و تفاصيلها . 

بالنسبة للشمس بيكن اخذ عدة صور لغلبفها 
الضوئي و السطحي و بتفاصيل اكثر دقة . و 

ذنب و تصوير تفاصيل ذيليو بيكن تتبع ابؼ
الغازي و التًابي , و أما السدـ و العناقيد 
فستكوف واضحة بتفاصيل اشعاع غازاتها 

 ابؼكونة بؽا .

 مع فلبتر ccdكامتَا 

 الأجراـحامل يتتبع 

 منظار فلكي

 القمر بؿتًؼ

 الفضاء العميق

بيكن تتبع القمر اثناء اقتًانو بداية الشهر و 
الاجراـ البعيدة و  تستخدـ ايضا لتصوير

 ابػافتو جدا.
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 : Mounts للأجرام  ةعب  ت  ت  انواع القواعد ) الحوامل ( الم    7.2.1  

و  العلويبذاه الا الذك الكامتَا )ابؼنظار( يبيكن عن طريقو برر  :( عمودي  –حامل بظتي ) أفقي  -
تصوير  تصوير الفلكي إلا عندوىذا النوع في ابغقيقية غتَ مناسب لل ,يسار و ال اليمتُالذ و  السفلي

في تصوير  الذي بكتاجو , لأنو في التصوير طويل الزمن  فقطو ابؼذنبات  الكواكب و الشمس و القمر
, وىذا العيب بهعل من ىذا  المجاؿ بكراؼابعرؼ سبب ما يُ يُ  فإنوكالمجرات والسدـ,  الأجراـ البعيدة

 , في تصوير الأجراـ البعيدة ثل بؼن كاف جاداً بابغل الأم توع من القواعد رغم رخص بشنها ليسالن
 ( .(7.3شكل   ولكنها جيدة للقياـ بالرصد

يث ح القاعدة طىذا النوع من القواعد الفلكية مصمم بحيث بيكن معايرة وضبحامل استوائي :  -
و تسمح للمنظار بالدوراف بشكل دقيق مع بؿور الأرض, وىذا الأمر ىاـ جدا في التصوير الفلكي, لأن

  .((7.4شكل  يقلل بشكل كبتَ أي مشاكل في تتبع ابعرـ ابؼراد تصويره وىو يتحرؾ عبر السماء في الليل

 

 

 

 

 

 7.4شكل                                               7.3شكل                       

 

 انواع الكاميرات المستخدمة في التصوير الفلكي :   7.2.2

ستخداـ الكامتَات الرقمية إما ا , كي بيكن استخداـ أحد نوعتُ من الكامتَاتفي التصوير الفل
مثلب أو استخداـ كامتَات خاصة  (7.5)شكل  كانوف أو نيكوف Digital camera ةالعادي

, ويكمن الفرؽ بتُ النوعتُ أف الكامتَات ( (7.6شكل   Dedicated CCD الفلكي بالتصوير
بابلفاض نسبة التشويش بها, فأغلب تلك الكامتَات ابغديثة برتوي على  ابػاصة بالتصوير الفلكي تتميز

أما الكامتَات الرقمية العادية فتزداد  .خاصية تبريد ذاتي وىي في غاية الأبنية لتقليل التشويش في الصور
 اطوؿ للتعريض .فيها نسبة التشويش و لذا فهي غتَ مناسبة للتصوير الذي يتطلب زمناً 
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 7.6شكل                                               7.5شكل 

 

 الملحقات     7.2.3

 : العدسات التي يتم ربطها بالكاميرات الرقمية -

 ما يلي :و ىذه العدسات بزتلف بحسب 

البعد  فكلما زاد البعد البؤري دؿ ذلك على تقريب الصورة بشكل أكبر و كلما قل: لبعد البؤري ا
شكل  مم18مثاؿ على ذلك عدسة الكامتَا التي بؽا البعد البؤري  , لى ابتعاد لصورةدؿ ذلك ع البؤري

ذراع درب التبانو و لتصوير  بيكن استخدامهاتعرض كامل ابؼشهد و في ىذه ابغالة  فهي (7.7(
بكتاج إلذ فإننا  بؾموعة بقميةتفاصيل القمر او . أما عند تصوير اصطفاؼ الكواكب في صفحة السماء

لأنها  ( 7.8)مم شكل 300قوـ بتقريب الصورة لذلك نستخدـ عدسة ببعد بؤري كبتَ مثل عدسة ت
 بدوف ابغاجة الذ الإقتًاب منو.  أقرببشكل  ابعرـ تستطيع عرض 

 

 

 

 

 (7.8شكل )                                             ( 7.7ل ) شك          

 

الغرض الأوؿ لإظهار العناصر التي يتكوف  لغرضتُ ,  وىي مرشحات تستخدـ : Filtersالفلاتر  -
 منها ابعرـ و الغرض الثاني لتقليل التلوث الضوئي في ابؼناطق شديدة التلوث بالأضواء .
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 الصور الفلكية : لالتقاطالطريقة المثلى   7.3 

السوؽ المحلية و  الفلكية نظرا لعدـ توفرىا في  ccdلن نتناوؿ في ىذه الفقرة استخداـ كامتَات التصوير 
الذ طريقة استخداـ الكامتَا العادية و ربطها بإحدى العدسات او  سنتطرؽلارتفاع بشنها , و لذا كذلك 

بالتصوير  البدءوقبل  أحد ابؼناظتَ الفلكية و ذلك لتوفر بصيع القطع الوارد ذكرىا و سهولة استخدامها.ب
 لابد من أخذ الاحتياطات الآتية :

  الكاميرا: 

تأكد من أف الكامتَا جاىزة للتصوير, نتأكد من توصيلها بالكمبيوتر بنجاح وأننا قمنا بتثبيت بهب ال
شكل  ( (7.9و مثبتة بشكل جيد بابغامل او بابؼنظار شكل  . (Driversبرامج التشغيل ابؼطلوبة )

 ( .7.11كما في الشكل )  T( , و في حالة تثبيت الكامتَا بابؼنظار يلزمك وجود وصلة (7.10
  :القاعدة الفلكية 

 وأنها متصلة بالكمبيوتر بشكل سليم. ةنتأكد من أف القاعدة الفلكية جاىزة ومثبتة بشكل متتُ وجيد
 :مصدر الكهرباء 

بهب التأكد من أف لدينا مصدر كهرباء مضموف ويكفي طواؿ فتًة التصوير, بيكن استخداـ بؿولات  
 فولت. 12كهربائية أو حتى بطاريات 

 :الكمبيوتر 

لتأكد من وجود مساحة بززين كافية على الكمبيوتر ابؼستخدـ خصوصا عند التصوير الكوكبي لأف ا
ملفات الفيديو التي سيتم بززينها تكوف كبتَة وتستهلك مساحة غتَ قليلة من مساحة القرص الصلب,  

التصوير  كما بهب التأكد من أف بطارية الكمبيوتر مشحونة جيدا مع توفتَ مصدر آخر للطاقة في حالة
 لفتًة طويلة.

 
 
 
 
 
 
 

  

 
 (7.11(                                              شكل )7.10شكل )                                           (     7.9شكل )
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 السابقة قم بدا يلي : الاجهزة تهيئة  بعد تأكدؾ من
بيانات تتعلق بالوقت و ابؼوقع و  إدخاؿخلبؿ تشغيلو من  إعداداتتأكد اف ابغامل قد أكمل  -

دليل تشغيل ابغامل ابؼرفق معو , و  إلذبزتلف من حامل لآخر و بيكن الرجوع  الإعداداتىذه 
العدسة بابذاه النجم القطبي الشمالر  أويكوف ابؼنظار  أفينبغي  الإعداداتيكمل ىذه  أفبعد 

 يعتبر ىو مرجع توجيو ابؼنظار . لأنو, 
من قائمة  باختيارهابغامل عبر الربيوت ابؼوصوؿ بو بذاه ابعرـ ابؼراد تصويره و ذلك قم بتوجيو  -

 ابؼيل , الطالع ابؼستقيم ( . ابؼخزنة بابغامل أو بإدخاؿ موقعو في السماء ) الأجراـ
بعد وصوؿ ابغامل للجرـ قم بتًكيز عدسة الكامتَا عليو و اجعلو في منتصف ابؼشهد , ثم قم  -

رـ في كل ضبط لصورة ابعبعدة بؿاولات لتكبتَه او بتكبتَ النجوـ المحيطة بو و من ثم قم بعمل 
 رـ .مرة الذ نهاية التكبتَ لتحصل في النهاية على صورة دقيقة للج

الكامتَا الذ الوضع  إعداداتلابد من برويل  اذا كاف ىدفك ىو تصوير القمر و الكواكب -
AV  ثانية و ذلك من  30أخذ مقطع فيديو خلبؿ مدة زمنية لا تتجاوز  )فيديو ( و من ثم

لابتعاد عن مشاكل اىتزاز ابغامل و التشويش , بعد للجرـ و ا أدؽاجل ابغصوؿ على تفاصيل 
و تعديل بعض  RegiStaxقم بدعابعتو عبر تكديسو ببرنامج  aviبصيغة اخذ ابؼقطع 

تظهر بعض سستحصل في النهاية على صورة نهائية معابعة للجرـ و و على ابؼقاطع  الإضافات
 تفاصيلو بدقة .

 تتطلب تعريضاً  أجراـو ىي أما اذا كاف ىدفك ىو تصوير السدـ , عنقود بقمي أو مذنب  -
بهب عليك العودة الذ ات لأجل بذميع الضوء الصادر عنها , و لذا و اخذ عدة لقط طويلبً 

ستطيع التحكم في ابغساسية و فتًة التعريض ... تبإعدادات الكامتَا حيث اليدوي  Mوضع ال
 يتم تقسيمها الذ ثلبثة إطارات :الذ اف الصور ابؼلتقطة  الإشارةالخ . و ىنا بهب 

الصور ابؼلتقطة للجرـ بتعريض يزيد عن : و ىي light frames إطارات ضوئية  -أ 
 . ثانية و بحساسية تعتمد على التلوث الضوئي للوسط 20
: الصور ابؼلتقطة بنفس اعدادات الاطارات   dark framesإطارات مظلمة  -ب

 الضوئية و لكن يتطلب اقفاؿ فتحة العدسة أو ابؼنظار بساماً.
بؼلتقطة أثناء اقفاؿ فتحة العدسة : و ىي الصور ا bias framesإطارات تعويضية  -ج

أو ابؼنظار بقطعة قماش بيضاء بإحكاـ ثم بتعريضها لضوء ثابت كشاشة ابغاسوب البيضاء 
 مثلبً . 
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بعد بذميع الإطارات السابقة في ملفات كلًب على حدة , نقوـ بعمل معابعة و تكديس بؽذه  -
بيكن الرجوع الذ موقع  و  deep sky stackerالاطارات عبر العديد من البرامج مثل 

 البرنامج في الإنتًنت بؼزيد من الاستفسارات حوؿ طرؽ ابؼعابعة . 
بعد ابؼعابعة النهائية ستحصل على صورة نهائية بؽذا الأجراـ كالمجرات او السدـ او خلبفها من  -

الاجراـ البعيدة , و بيكنك بعد ذلك عمل برسينات إضافية للصورة عبر برنامج الفوتوشوب 
Photoshop  . 
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 الفصل الثامن                  

 ) أخطاء فلكية شائعة (            

 

نعاني كثتَا من وجود قصور و مفاىيم مغلوطة متعلقة بعلوـ الفلك و الفضاء في حياتنا اليومية  من عامة 
عدـ متابعة القائمتُ بعملية  إلذابغقيقة , و ىذا الأمر مرده في  ابؼثقفتُو حتى من بعض  الطلبةالناس و 

علوـ الفلك ببالأمور التي استجدت  و مقدمي البرامج اليوميةالتأليف و النشر و كذلك بؿرري الصحف 
مصادر  إلذ رجوعو عندو القارئ  الباحثبل إف  ابغد فقطو لد يقتصر الأمر عند ىذا و الفضاء ,   

 ىذه ابؼصادر . بتُ و  هموكبتَا بتُ فبهد تناقضا ً في ابؼكتبات ابؼعلومات 

 أسستصحيحها بناء على قمت ب وابػاطئة من ابؼفاىيم الفلكية  بسرد بعضاً  ىذا الدرس سأقوـو في 
 علميو . 

 

  . ىناك حركتان للأرض حركة حول نفسها و حركة حول الشمس /الخطأ   8.1 

 

 

 (8.1شكل )                    

 

 

 

 

ملموس  اً تأثتَ  الغتَ معروفو كثتَاً  ابغركات لبعض ىذه, و  ات حرك 6رض / من ابؼعلوـ لنا أف للؤابغقيقة
, التي بؽا تأثتَ على تغتَ موقع ( 8.1شكل )على الأرض وعلى الرصد الفلكي مثل ابغركة التًبكية 

 , و ىناؾ ابغركة مع الشمس حوؿ مركز المجرة . طويلةالإعتدالتُ بعد فتًة 
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 و من كواكب الشمسية .تم استبعاد بلوتالخطأ /    8.2

تم استبعاده  , والقزمةحيث يصنف من الكويكبات  المجموعة الشمسيةعضوا في بلوتو / مازاؿ ابغقيقة
 التًكيب و ابؼدار . مثللأف لو خصائص بزتلف عن خصائص الكواكب الأخرى من الكواكب وذلك 

 (8.2شكل )

 

 

 

 

 

 

 ( 8.2شكل )

 في السماء . الخطأ/ لا يمكن عد النجوم التي   8.3

 

 

 

 (8.3شكل )    

 

 

 

/ بيكن عدىا في الوقت ابغاضر و لكن حسب موقع الراصد . حيث   يسهل عد  النجوـ في ابغقيقة
 ابؼدف و في الأماكن ابؼضيئة  و خاصة النجوـ ذات الأقدار الكبتَة . أما في الفلبه فيصعب إحصاءىا.
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 . نهارا  الخطأ/ لا يمكن رؤية النجوم في   8.4

 

 

 (8.5شكل )         (               8.4شكل )

 

 

 

و  ,  عرؼ أف الشمس تعد بقماً و بؽا خصائص النجوـ نننا لأ/ بيكن رؤية الشمس في النهار  ابغقيقة
 . نهاراً الكسوؼ الكلي فإف ضوء الشمس سوؼ بىتفي و سوؼ تظهر لنا النجوـ  أثناءكذلك ابغاؿ 

 

 

 الشمسية.ونات المجموعة الخطأ/ النيازك ليست من مك 8.5

 

 

 (8.6)شكل        

 

 

 

 

/ تتفق بصيع النظريات على أف مصدر النيازؾ ىي الكويكبات أو  ىي بـلفات ابؼذنبات , و بدا  ابغقيقة
أف الكويكبات و ابؼذنبات ىي من مكونات المجموعة الشمسية فإنو من البديهي اعتبار النيازؾ من نفس 

 .  ىذه المجموعة
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 . الزىرةخطأ / يصعب رؤية كوكب ال   8.6

 

 

 (8.7شكل )

 

 

 

 

 

الشروؽ و قبل مغيب الشمس  قبل/ نستطيع رؤية كوكب الزىرة  و بيكن رصده في السماء ليلب  ابغقيقة
 .(8.7شكل )  الكثيفةحتى انو بظي بكوكب الظهتَة . و لكن رؤية سطحو تتعذر بسبب وجود الغيوـ 

 

 القمر فإن اللون المميز لو ىو اللون الأحمر.الخطأ /أثناء حدوث خسوف    8.7

 

 

 

 (8.8شكل )                             

 

 

  سببو الأسود, و اللوف (8.8/ قد يظهر باللوف الأبضر )أشرنا إليو سابقا ( أو الأسود شكل ) ابغقيقة
 ابغاضر.في غلبفنا الغازي في وقتنا  التًابيةكثرة ابؼلوثات و العوالق 
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 الأرض ليست كروية .طأ / الخ  8.8

 

 

 (8.9شكل )                           

 

 

 

على   ملموساً تكوف دليلب  أفاليومية للؤرض من الاقمار الصناعية  / تكفي الصور الفضائية  ابغقيقة
حدوث  أثناءو كذلك  الأىلةمراحل من خلبؿ  الأرضكروية   إثبات تم أيضاً  , و لكنكروية الارض

قدبياً اثبتت  و كذلك  .(8.9شكل ) القمرسطح الكروي  بظلها الأرضتغطي  خسوؼ القمر حيث
 . السفندخاف بإختفاء كروية الارض 

 

 الخطأ/ الشمس تكون اقرب في الصيف للأرض و أبعد عنها في الشتاء .   8.9

 

 

 (8.10شكل )     

 

 

 

و  قليلبً  أو أقلعموديو  بزاويةنا الشمس علي أشعةعن سقوط  نابذةصيفاً التي نشعر بها  ابغرارة/  ابغقيقة
شعتها تسقط تقريبا بشكل متواز مع سطح , أما في الشتاء فأعاليو حينها تكوف ابغرارةلذا فاف درجة 

 . ابغرارةلذا فاف جزء كبتَ منها يفقد و بالتالر تنخفض  الأرض
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 الخطأ/ يمكن سماع الأذان من الفضاء الخارجي .   8.10

 

 

 8.11ل شك                 

 

 

موجات  الأصواتو ذلك بسبب كوف  ابػارجي,في الفضاء  الأصوات/ لا بيكن بظاع  ابغقيقة
آذاننا في أماكن لا يوجد بها  إلذيصل الصوت  أففكيف بيكن  لنقلها,وسط  إلذميكانيكية و برتاج 

 . ىواء

 

 الخطأ / المنجم ىو فلكي .  8.11

 

بينما  السابقة, الأرصادابؼشاىدات و  أساسظرياتو على الفلك علم كسائر العلوـ وضعت ن/  ابغقيقة
العقل البشري بأف كل ما بوويو الكوف لو تأثتَ مباشر على نشوء البشر و  إيهاـيعتمد التنجيم على 

 حب.و  كراىيةتصرفاتهم من حركات و  

بعض الناس اف ابتدعها بعض من لا إبياف بؽم من البشر ليوبنوا و التنجيم عبارة عن خزعبلبت و أباطيل 
 باستطاعتهم التنبؤ بدستقبلهم .

فتًاه  بؽا,عن ربو تعلق قلبو بالشياطتُ و جعلوه يعتقد بدعتقدات خرافية لا أصل  الإنساففكلما ابتعد 
بالفلكيتُ و الفلك منهم براء" فتَبط  الإعلبـالعرافتُ " يطلق عليهم خطأ في بعض وسائل  إلذيتوجو 

 العراؼ.مستقبلو بدا يقولو 

خلصت علم الفلك من التنجيم , و في  إذبصعاء  لبشريةافضل عظيم على  الإسلبميةو للحضارة 
عصرنا ابغاضر فاف ابعامعات العابؼية بدا فيها مراكز البحوث الفلكية لا تعتًؼ بالتنجيم كعلم بل تعتبره 

 ضربا من اللهو .
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 وصول البشر الى القمر كذبة !  8.12

لوكالة الفضاء  11ـ في رحلة أبولو 1969و ذلك في عاـ وصوؿ للقمر استطاع البشر ال / قيقةابغ
و التجارب و التي ىناؾ العديد من الصور و الفيديوىات و  17و و كانت آخرىا رحلة ابولالامريكية 

 تؤكد كلها على صحة ىذا ابؽبوط .

 ة و حيث بست بذربة مبدأ السقوط ابغر بواسطة ريشة صقر و مطرق : و فيديوىات التجارب
 حيث وصلت الريشة و ابؼطرقة في نفس التوقيت  ذلك في انعداـ وجود ىواء على سطح القمر

 بالإضافة الذ(.  moon & feather on the hammer ) راجع رابط فيديو برت مسمى 
على سطح القمر , حيث يتم ارساؿ شعاع ليزر من تركيب مرايا عاكسة لضوء الليزر  ذلك تم 

التي يبتعد بها  حساب ابؼسافة السنويةمن أجل و ذلك عبر ىذه ابؼرايا  الأرض و ثم انعكاسو
 ( .8.12القمر عن الأرض شكل )

  الصور : مؤخرا تم التقاط عدة صور من أحد الاقمار الصناعية التي تدور حوؿ القمر التي تؤكد
 (.8.13ل )شك 17الفضاء في أثناء رحلة ابولو  آثار حركة العربة القمرية التي استخدمها رواد

 

 

 

 

 

 8.13شكل                                         8.12شكل           

 

 الأرض لا تدور حول الشمس ! 8.13

لأوؿ مره بواسطة اليوناني استاخورس في القرف الثالث حوؿ الشمس  دوراف الأرضب تم التصريح/  ابغقيقة
العالد  ـ عبرَ 1543في العاـ . و الكنيسة  و سخطبشكل غتَ علتٍ خوفاً من عقوبة قبل ابؼيلبد 

عن رأيو علبنية بدوراف الأرض حوؿ الشمس مسقطاً بذلك نظرية مركزية الأرض  البولندي كوبرينيكوس
 , و ىناؾ عدة أدلة تؤيد ما جاء بو و ىي : التي استمرت لعدة قروف
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ة حيث أكد اف أطوار ما أثبتو سابقاً العالد جاليليو عند رصده لكوكب الزىر الدليل الأوؿ / -
لأنها ستكوف بتُ الشمس و الأرض ,  الأرضستكوف ىلبلًا فقط لو كانت تدور حوؿ الزىرة 

لأنها  الأطوارتمر حينها الزىرة بجميع يدوراف حوؿ الشمس فس و الزىرة  الأرضأما لو كانت 
 ((8.14 . شكلستكوف مرة خلف الشمس و مرة ستعبر أمامها

التًاجعية للمريخ و التي تم الاشارة اليها في فصل ) القرية الشمسية ( من الدليل الثاني / ابغركة  -
ىذا الكتاب , حيث لو كاف لكوكب ابؼريخ مدار حوؿ الأرض لكاف من ابؼستحيل رصد ىذه 

 ابغركة . 

ىذا الدليل يتطلب مراقبة بررؾ النجوـ لبعضها البعض وليس بررؾ كل / و  الدليل الثالث -
, من  بجانب بعضها البعض على تكوف لسماء يظن الناظر اف النجوـ لظر النخلبؿ النجوـ

سطح ولكن ابغقيقة خلبؼ ذلك فالنجوـ متباعدة وموجودة في فضاء ثلبثي الابعاد فبعض 
موقع النجوـ  سيظهر لنا أفالنجوـ اقرب للؤرض من غتَىا وبينما تدور الارض حوؿ الشمس 

حوؿ الارض لرأينا النجوـ تغتَ موقعها بالنسبة ولو اف الشمس تدور سيتغتَ مع بعضها البعض. 
 ( .(8.15شكل  للؤرض فقط ولكن ليس لبعضها البعض

 (8.14)شكل 

 

 

 

 

 8.15شكل 

 

 

 

 

 

  

 الارض

 اطوار الزىرة
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 تتعرض الارض لإشعاعات كونية قادمة من المريخ .  8.14

ىو  السوبرنوفا , و قد  كوكب ابؼريخ لا يصدر إشاعات كونية و مصدر الأشعة الكونيةالتصويب / 
 حبا الله الأرض و ميزىا بوجود درع واؽٍ من ىذه الاشعة و ىو بؾابؽا ابؼغناطيسي .

 

 

 

 

 لا تتساقط الشهب في ليلة القدر .   8.15

لعدة أعواـ و خلبؿ شهر رمضاف imo بحسب بحثي خلبؿ سجلبت منظمة الشهب الدولية ابغقيقة / 
حيث تتساقط و قطع تساقطها و احتًاقها عبر غلبؼ الأرض بتاتاً ابؼبارؾ اتضح لر اف الشهب لد ين

ظهر ( يُ   8.16)الشكل  فمثلًب بالنظر الذ تتحوؿ الذ نيازؾ على سطح الأرض بعشرات الأطناف يومياً .
ىػ 1434خلبؿ العشر الأختَة من شهر رمضاف لعاـ قد ىطلت شهب البرشاويات  افإحصاء ابؼنظمة 

, و بيكن الرجوع الذ موقع ابؼنظمة و دراسة ـ 2013اغسطس لعاـ  7 –يو يول 28خلبؿ الفتًة من 
 . imo.netاحصائياتها ابؼتعلقة بسقوط الشهب شهرياً عبر ابؼوقع 

 

 

 8.16شكل 

 

 

 اشعة الشمس اثناء الكسوف تسبب العمى .   8.16

بزيادة / التحديق الذ اشعة الشمس سواء ظهر كسوؼ للشمس أـ لا مضر للعتُ حيث  ابغقيقة
التحديق بؽا يتم تركيز اشعتها عبر عدسة العتُ بفا يؤثر على شبكيتها و بالتالر سيصاب الانساف بالآـ 

 شديدة قد ينتج عنها العمى او فقداف جزء من النظر .
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 التاسع الفصل       

 (ىواة الفلك  )                

دة مع كل جرـ فيها منذ نعومة علبقة مو  ذاؾ الشخص الذي عشق السماء و بتٌ ىاوي الفلك ىو
لألغازىا , فهي رفيقتو في السفر  بظواىرىا و مفسراً  ىا بالزيارة في كل ليلة و أصبح ملماً دُ عِ يأظفاره , و 

 عند الضجر . ونيستوو 

ابؼلبيتُ من ىواة الفلك حوؿ العالد لتستمتع معهم  إلذدعوة للئنضماـ  القارئنقدـ لك عزيزي  فإننالذا 
سجل ابظك يوما ما ضمن من كاف بؽم دور في تطور علوـ الفضاء و الفلك , اء و ربدا يُ بجماؿ السم

  ىؤلاء ابؽواةىواة الفلك بؽم دور كبتَ في تطور ىذا العلم و على سبيل ابؼثاؿ لا ابغصر فاف  إفحيث 
 في اكتشاؼ ابؼذنبات . الأكبركاف بؽم النصيب 

,  اليومية ن طرؽ تفعيل علوـ الفلك في حياتهمم عضاً ابؼبتدئتُ بو في ىذا الفصل سوؼ نسرد للهواة 
 ما نرجوه . الفائدةيكوف فيها من  أفوعسى 

  

 طرق ممارسة ىواية الفلك : 9.1

 * في المنزل :

 

 9.1شكل                                                  

 

 

 بؼشاىدة القمر . أطفالكصمم منظارا بسيطا مع  -

 للرحلة.ابؼنظار معكم  إحضارسى رحلبتك لا تن أثناء -

 على رسم الكواكب و المجموعات النجمية . أطفالكشجع  -

 في الرصد الفلكي . ابؼتخصصةلا تفوت فرصة زيارة ابؼراكز  -
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 و الزملاء : الأصدقاءي مجتمع الحي و ف 

 

 

 9.2شكل       

 

 

 

 

 . الفرصة بؽمبالتحري عن ابؽلبؿ كلما سنحت  دعهم يشاركونك -

 السنة .حوؿ فصوؿ معلومات  طاءىمإعلا تنسى  -

 برصد الظواىر الفلكية بابؼشاركة معهم . قم -

 لا تنسى تذكتَىم بقدرة خلق الله في الكوف . -

 

 : في مكتبتك 

 

 .الفضاءاحرص على اقتناء ما يفيدؾ من مراجع تهتم ب -

 . الربظيةالفلك عبر ابؼواقع  أخبارتابع ما يستجد من  -

 مواضيعها.التي تهتم بعلوـ الفلك ضمن  الدوريات إحدىقم بالاشتًاؾ في  -

 ارسم خريطة للسماء التي ترصدىا. -
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  أجهزتكفي : 

 

 9.3شكل                 

 

 

 

 

أثناء المحادثات لا تنسى أف تتبادؿ بعض ابؼعلومات و الصور ابػاصة بالفلك و الفضاء مع  -
 أصدقائك.

( و كن على  stellarium ثبت أي برنامج بىتص برصد السماء  في حاسوبك )مثل برنامج -
 اطلبع دائم بو .

و التي تساعدؾ على مراقبة السماء  المحمولةلا تنسى اف ىناؾ بعض البرامج ابػاصة بابؽواتف  -
 عندما تكوف خارج ابؼنزؿ .

 

  الفلكي:الرصد  أوفي الخلاء 

 

 

 ٗ.ٜشكل                    
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علوـ  أبجدياتالإبؼاـ حتى بأبسط الفلكي يستطيع الرصد الفلكي ىو نشاط الفلكي العملي و بدونو لن 
 أوقاتأو بتُ  الأسبوعبزصص جزأ من وقتك خلبؿ نهاية  أفالفلك , لذا فأحرص عزيزي القارئ 

و تكرار ىذا الرصد سيعود عليك بالفائدة الكبتَة, حيث ستصبح بعد لرصد السماء .  اليوميةفراغك 
  ء و مواعيد غروب و شروؽ العديد من الأجراـ السماوية.على معرفة أبرز مكونات السما فتًة قادراً 

بحاجو إليو من معلومات و  أنتفإنو عليك ابغرص على توفتَ ما الرصد  إلذقبل عقد عزبيتك بالتوجو و 
عملية رصدؾ بكل سهولو ,  و لذا فقد قمت بتزويدؾ ببعض النصائح التي  إبساـأدوات تساعدؾ على 

 لية الرصد.عم أثناءستفيدؾ بإذف الله 

 

أولًا / بخصوص الرصد, فإف الرصد عملية بفتعة جدا لكنها برتاج إلذ الصبر وابؼثابرة )يعلمك الرصد 
 الصبر والتواضع أماـ قدرة الله عز وجل(.

 

( وفي حاؿ اعتًاضك بعض مثلبً  ثانياً/ عليك التمتع برؤية ابؼناظر التي تراىا عينيك )أي جرـ فلكي
 س أو لوـ ابؼنظار أو إدخاؿ نفسك في دوامة من التساؤلات غتَ ابؼنطقية.ابؼشاكل عليك عدـ اليأ

 

 ثالثاً: لا تنسى انو كلما زاد تفحصك للكوف وزاد رصدؾ العملي زادت فرصك بالرصد ابعيد والسهل.

 

وعلى سبيل ابؼثاؿ فبقوة بشكل أوسع . رؤية لل بؾالايعطيك  رابعا: استخدامك بؼنظار يد ثنائي العينية
وأعلى, وضمن طقس صافي ستتمكن من رؤية العديد من الأجراـ الفلكية   10×50أو  8×50
غبار كوني وسحب غازية أغلب تشكيلها ابؽيدروجتُ وتبدو التي تتكوف من بعض السدـ و النجوـ كا

في برج الصياد أما ابؼشتًي فسيبدو   M42مضيئة بسبب خلفية النجوـ التي تضيئها مثل سدنً ابعبار 
القمر بيكنك كذلك رصد ,  ستبدو مرافقة لو على الدواـ ة وليس كنقطة وأقماره الرئيسيةصغتَ  ةككر 

أما زحل فسيبدو صغتَا جدا وىناؾ ( , و ملبحق الكتابوتضاريسو )استعتُ بخريطة القمر ابؼوجودة في 
انو ىي انو عريض عند خط الاستواء لأنو اغلبو غازات  وعند دور و علبمات بسيزه عن بقية الكواكب 

فإف ىذا الغاز يتمدد أو يتوسع في الأطراؼ و أيضاً بسبب حلقاتو التي لن بييزىا منظار اليد, 
أما  ف كنقاط صغتَه(.اوباستخداـ خريطة النجوـ من ابؼمكن رصد كل من أورانوس ونبتوف)سيبدو 
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مشوشة أو  اً اطستبدو نقفالسنتُ الضوئية  ألوؼبعض المجرات التي تبعد ملبيتُ أو في العناقيد النجمية 
 مكن رصدىا.من ابؼضبابية لكن 

خامساً: التعرؼ على النجوـ والكويكبات)الأبراج( يتم بدوف استخداـ ابؼنظار الفلكي وبالعتُ المجردة 
 فقط تسهل عملية الرصد و تصبح عملية التقاط ورصد الأجراـ بسيطة.

 

( التي تظهر مواقع الاستعانة بابػرائط الفلكية الشهرية )خريطة  بإمكانك: سادساً  وأىم  الأجراـالنجوـ
 .بؼع النجوـ أ( و الأبراج)

 

, لانك ربدا تظل عدة ساعات في بذهيز معداتك و حينما ابع حالة الطقس قبل ذىابك للرصد ت: سابعاً 
 تصل بؼوقع الرصد بذد اف الغيوـ قد غطت السماء و ربدا تهطل الأمطار . 

 

 ما يلي : إحضارلب تنسى كبتَه ف  بدسافةنزلك في حالة رغبتك الابتعاد عن مثامنا : 

  الكتابة و لا يسبب توىج ابؼكاف( أثناءدؾ اخضر ) يفي أومصباح بلوف ابضر 

 . قلم 

 . كراسو صغتَه 

 ورقيو.بظاوية  خريطة 

 . بغاؼ دافئ ) ليقيك من البرد ( و بعض ابؼاء و الطعاـ البسيط 

  ( لاف وقتك لن يكوف معظمو لل للتسليةجهاز راديو. )رصد 

 بؿموؿ.صغتَه و ىاتف  خيمة 

  هتم بالفلك و جاد .لك يمرافق 

تاسعاً : في حاؿ كنت تعيش في منطقة يكثر فيها التلوث الضوئي  )طبعا القرى وابؼدف الريفية أىوف 
 بكثتَ من ابؼدف الرئيسية( عليك العمل بالاتي :
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 فضل(.أو في كبد السماء)ي الأفققم بالرصد عندما يكوف ابعرـ في أعلى  -

لا ترصد أبداً في الأجواء التي تكوف فيها الرطوبة عالية )انكسارات الضوء تكوف شديدة في  -
 الطبقة الدنيا من الأرض( .

و هوج أستخدـ كشاؼ يد و, لذا أف كاف ىناؾ عاصفة رملية أو نسبة عالية من الغبار لا ترصد -
ل أوقات الرصد ىي أوقات و أفض. الأفقذرات الغبار ىذه في  انتشارمدى  لتًى الأفقبكو 

الشتاء )ابعو الصافي والبارد( وبالطبع مباشرة بعد سقوط الأمطار حيث أف ذرات وجزيئات 
 الغبار ستكوف قد خفت بشكل كبتَ.

 .بعملية الرصد  تتأثراستخدـ غطاء للرأس بغجب النور ابػارجي عن عينيك حتى لا  -

 بذنب الرصد بجانب وىج أو نور مباشر.  -

التلسكوب مع  يتلبءـدقيقة قبل البدء بالرصد )حتى  30عن  لا تقلبابػارج بؼدة  ابؼنظارضع   -
 الذي بير الضوء عبره. والأنبوبحالة ابعو: عملية تبريد للعدسة وابؼرايا لكل التلسكوبات( 

صور  تطبعمواقع النجوـ والكويكبات حتى  فيقبل الرصد كن في منطقة الرصد وحاوؿ التدقيق  -
وتصبح عملية  (مع مقدار الضوء ابػارجي ويتلبئمعينيك )يتوسع بؤبؤ العتُ في  الأجراـىذه 

 .سهلة جداً  الأجراـالتعرؼ على 

 

 شراء المنظار الفلكي    9.2

ملبئمة لمحبي الرصد من فناء تكوف " أنش وأكثر 10من طبقة  مناظتَىناؾ  -: ابؼنظاربخصوص شراء 
الطبع بدوف تلوث ضوئي تصبح أفضل بكثتَ ولكنها غالية  بالضوء يصبح أقل نوعا ما وب تأثرىاو ابؼنزؿ 

 . وأخرىمن فتًة  الصيانةصعبة التعامل لشخص عادي أو مبتدى وتتطلب و 

كواكب المجموعة من  الرئيسية  الأجراـرصد مبتدئ( ىو ك) الأساسيعموما سأفتًض أف ىدفك و 
,المجرات, (صد القمر بكل تفاصيلو توفر فلتً لرصد الشمس و ر )مهم جداً الشمسية وأقمارىا والشمس 

, و بعض الكويكبات الكبتَة )بتُ مدار ابؼريخ وابؼشتًي( وأيضا الأقمار الاصطناعية  السدـ, النجوـ
وبعض ابؼذنبات )لابد من توفتَ خريطة للسماء خاصة بها ( , ستبدو كنجوـ متحركة و سريعة( التي )

ملم أو  144ملم أو عاكس  80قطر أقلو حيث في ىذه ابغالة لابد من توفر تلسكوب كاسر ب
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بالضوء المحيط في حالة  تاثراً طبعا التلسكوب الكاسر سيكوف اقل  "(.5ملم  125)كاسجرين بقطر
 طبعاً لا تنسى ابؼعادلة ابؽامة " كلما كبرت العدسة أو ابؼرأة كلما رأيت أكثر وأفضل"الرصد من خلبلو. 

جراء بربؾة سريعة بؽا وتعريفها بدواقع بعض النجوـ بإتقوـ تلقائيا سا فإنه ابغاسوبية ابؼناظتَ اختًت إذاأما  
الوقت والتاريخ  ووموقع الراصد بالنسبة بػطوط الطوؿ والعرض يقع الراصد  الأرضيةوأي جزء من الكرة 
 تريده .جرـ  أيبالتوجو بكو حاسوبي ىو أمرىا بواسطة كنتًوؿ بعد ذلك وكل ما عليك فعلو 
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  العاشر الفصل                 

 )مصادر الفلكي (               

لمصادر التي تساعده على تطوير مهاراتو في لللمراجع و  متخصصاً  أوبوتاج الفلكي سواء كاف ىاويا 
التي تهم كل فلكي علوـ الفضاء و الفلك , و قد قمت بجمع العديد من ابؼصادر و ابؼعلومات القيمة  

تعديل مستمر من جانبو و منها على سبيل ابؼثاؿ   إلذ, لكن سيجد اف بعضا منها بوتاج  في ىذا الفصل
 . روابط الانتًنت

 (10.1)جدوؿ                                                       الدوريات  10.1

 الدولة فتًة النشر الدوريةاسم 

 ردفالأ شهريو ( الأردنيةنشرة الثريا )ابعمعية الفلكية 

 سوريا شهريو السوريةبعمعية ىواة الفلك  الشهرية النشرة

 الامارات فصلية  المجراتبؾلة 

Sky and telescope أمريكا شهريو 

astronomy أمريكا شهريو 

Journal of B.A.A ابؼتحدةابؼملكة  كل شهرين 

 

 (10.2) جدوؿ                                           كتب انصح بقراءتها    10.2

 دار النشر ابؼؤلف ابؼرجع

 مكتبة العبيكاف ديناؿ. موشيو علم الفلك )دليل للتعلم الذاتي(

 دار النفائس د. باسل الطائي علم الفلك و التقاونً

  دار الشروؽ العربي ابراىيم حلمي الغوري ابؼوسوعة الفلكية

Universe  Roger a.freedman w.h.freeman 
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     ن من عالمنا العربيفلكيو   10.3
 (10.3)جدوؿ                                                                             

 الدولة ابؼركز أو ابعامعة الاسم

 السعودية التقنيةمدينة ابؼلك عبدالعزيز للعلوـ و  أ.صالح بن بؿمد الصعب

 السعودية جامعة ابؼلك سعود د.بؿمد ابؼقري

 السعودية  جامعة ابؼلك عبدالعزيز هم ىنديمل

) رئيس الابراد العربي لعلوـ جامعة الشارقة  د.بضيد بن بؾوؿ النعيمي
 الفلك و الفضاء (

 الإمارات

 العراؽ جامعة الانبار د. بؾيد بن بؿمود جراد

 الأردف ابعامعة الأردنية د.بؿمد بن باسل الطائي

 الكويت تَيمرصد العج د.صالح بن بؿمد العجتَي

 البحرين الأىلية جامعة البحرين د.شوقي بن بؿمد الدلاؿ

 لبناف جامعة سيّدة اللويزة د.روجيو حجار

 الأردف جامعة آؿ البيت حنا صاباتد. 

 ابعزائر جامعة منتوري قسنطينة د. بصاؿ ميموني

 عماف جامعة السلطاف قابوس د.صالح الشيذاني

 السوداف رطوـجامعة ابػ د.علي الطاىر الطيب
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 الفلكية:الفعاليات  10.4

 : يوم الفلك العالمي 
 
 
 

 10.1شكل                  
 
 

وذلك لغرض جلب عامة  1973يوـ الفلك العابؼي بوتفل بو كل عاـ في بصيع أبكاء العالد, وأقتًُح عاـ 
ويلة للمراصد . لذا أصبح الناس لتعريفهم بعلوـ الفلك في أماكن قريبة بدلًا من أف بهتازوا مسافات ط

يوـ الفلك العابؼي يوـ ملتقى الفلكيتُ ىواة وبؿتًفتُ لينالوا فرصة مشاركة الأندية العلمية و القبب 
الفلكية وابؼراصد و ابؼتاحف ابؼتخصصة بعلوـ الفلك لأجل التعرؼ على الأنشطة الفلكية التي بزص 

ك كابؼعارض التي تشمل التلسكوبات و الأجهزة ابعهات ابؼشاركة, و بعض الأنشطة ابػاصة بؽواة الفل
ابؼتطورة في علم الفلك كما تهدؼ فعاليات ىذا اليوـ بث الوعي الثقافي الفلكي بطريقة بؿببة للجمهور 

 العاـ.
 

  : اسبوع الفضاء العالمي 
 
 
 
 

 10.2شكل                              
 
 
 

 
ن كل عاـ , ومناسبة ىذا الاحتفاؿ ىو مرور اليوبيل الذىبي اكتوبر م 10وحتى  4بوتفل بو عابؼيا بتاريخ 

ـ وكاف ىذا العمل بدثابة بقاح كبتَ 1957لإطلبؽ اوؿ قمر صناعي يتخذ مداراً حوؿ الارض عاـ 
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للئنساف في بؿاولة لغزو الفضاء والتعرؼ على عمق الفضاء اكثر فأكثر .و السعودية مشاركة بفعالية في 
 لذ موقعو للمزيد من ابؼعلومات :برابؾو و بيكن الرجوع ا

www.worldspaceweek.org   
 

 
 
 

  : السنو الدوليو للفلك 
 
 

 10.3شكل                     
 
 
 

ـ و ىي بدناسبة تصويب الإنساف  2009تم الإحتفاؿ بالسنة الدولية للفلك على ابؼستوى العابؼي لعاـ 
    عاـ. 400التلسكوب إلذ الفضاء لأوؿ مرة و رؤية الأجراـ السماوية بواسطة العالد الفلكي غاليليو قبل 

 

 

 وظيفة الفلكي في المجتمع : 10.5

 

 10.4شكل                 

 

 

 تتعدد بؾالات العمل بػربهي علوـ الفضاء و الفلك و منها :

 وكالات الفضاء . -

 

 

http://www.worldspaceweek.org/
http://www.worldspaceweek.org/
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 . الفلكيةابؼراصد  -

 البحثية. ابؼراكز -

 الصناعية. الأقماربؿطات تتبع  -

 . ابعويةو  البحرية ابؼلبحةشركات  -

 ابعيوديسيا . ابؼساحة أعماؿ -

 

 :لعلوم الفلك و الفضاء أقسامبها  التي  العالميةو  العربيةبعض الجامعات  10.6

 

 ( . السعوديةجامعة ابؼلك عبدالعزيز بجدة ) -

 ( . الأردفجامعة آؿ البيت بابؼفرؽ ) -

 )مصر (. القاىرةة جامع -

 جامعة الأزىر )مصر ( . -

 )استًاليا ( . J.Cجامعة  -

 جامعة كامبردج ) بريطانيا ( . -

 )بريطانيا ( .  مانشستًجامعة  -

 .( إفريقياجامعة كيب تاوف )جنوب  -

 .جامعة كورتتُ )استًاليا ( -

 معهد ماشوتيست )الولايات ابؼتحدة (. -

 جامعة بربقتوف )الولايات ابؼتحدة (. -
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 العربية : المنظمات و الجمعيات الفلكية  10.7

 

 بصعية القطيف الفلكية )السعودية ( . -

 بصعية آفاؽ لعلوـ الفضاء و الفلك . -

 قسم علوـ الفضاء و الفلك )النادي العلمي الكويتي( . -

 (. الأردف)  الأردنيةابعمعية الفلكية  -

 )سوريا ( . السوريةبصعية ىواة الفلك  -

 ) عماف ( . العمانيةابعمعية الفلكية  -

 ) البحرين ( . البحرينيةابعمعية الفلكية  -

 بصعية الشعرى الفلكية ) ابعزائر ( . -

 ( . الإماراتللفلك )  الإماراتبصعية  -

 لبناف ( .اللبنانية )ابعمعية الفلكية  -

 الابراد العربي لعلوـ الفضاء و الفلك . -

 ابؼشروع الإسلبمي لرصد الأىلة . -

 

 لمية :المنظمات الفلكية العا 10.8

 

  ESAوكالة الفضاء الأوروبية  -

(www.esa.int ) 

ابؼوقع الربظي لوكالة الفضاء الأوروبية ابؼشتًكة بوتوي على تفاصيل عن مشاريع الوكالة 
 ومعلومات عن البعثات الفلكية وأرشيف من الصور وابؼقالات والتقارير.
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 وكالة الفضاء القومية الأمريكية -

(www.nasa.gov) 

ي لوكالة الفضاء القومية الأمريكية بوتوي على مشاريع الوكالة وبـططاتها ابؼستقبلية ابؼوقع الربظ
 وبؾموعة واسعة من الأخبار والتقارير والعروض متعددة الوسائط ومعارض الصور.

 الابراد الفلكي الدولر -

(www.iau.org) 

د الذي تم تأسيسو ابؼوقع الربظي للببراد الفلكي الدولر حيث بوتوي على معلومات حوؿ الابرا
 ويسعى إلذ التنسيق بتُ ابؽيئات الفلكية العابؼية في سبيل نشر علم الفلك. 1919في عاـ 

 ىواة الفلك الأستًاليتُ -

(www.iceinspace.com ) 

أضخم بذمع على الإنتًنت بؽواة الفلك في نصف الكرة الأرضية ابعنوبي. بوتوي ابؼوقع على 
 بؼختلفة في أستًاليا بالإضافة إلذ الأخبار والصور الفلكية.معلومات حوؿ ابعمعيات الفلكية ا

 منظمة فلكيوف بلب حدود -

www.astronomerswithoutborders.org)) 

 ابؼعهد العلمي للتلسكوبات الفلكية -

(www.stsci.edu/resources ) 

 موقع مرتبط بتلسكوب ىبل بوتوي على آخر الأخبار والأبحاث في بؾاؿ علم الفلك والكونيات
 ويضم بؾموعة واسعة من الفهارس للنجوـ والأجراـ السماوية وكمية من الصور.

 ابعمعية الفلكية للمحيط ابؽادي -

(www.astrosociety.org ) 
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 ٓٚوتضم أعضاءً من أكثر من  ٜٛٛٔمن ابعمعيات الفلكية العريقة التي تم تأسيسها في عاـ 
تها ابؼختلفة بالإضافة إلذ باقة من دولة وبوتوي ابؼوقع على معلومات حوؿ ابعمعية ونشاطا

 ابؼعلومات والبرامج.

 ابعمعية الفلكية الأمريكية -

(www.aas.org) 

ابؼوقع الربظي للجمعية الفلكية الأمريكية وىي من أقدـ ابعمعيات الفلكية في العالد وابؼوقع 
 بسيط ولكنو بوتوي على معلومات كاملة حوؿ ابعمعية وتنظيمها ونشاطاتها.

 الفلكية الإيرلنديةابعمعية  -

(www.astronomy.ie) 

ابؼوقع الربظي للجمعية الفلكية الإيرلندية وبوتوي على معلومات حوؿ ابعمعية ونشاطاتها 
 .ايرلنداومنشوراتها وعلى معلومات حوؿ الدراسة ابعامعية لعلم الفلك في 

 بصعية علوـ الكواكب -

(planetary.org/home) 

ساغاف وىي تعتٌ بالبحث في علوـ الكواكب واستكشاؼ النظاـ قاـ بإنشاء ىذه ابعمعية كارؿ 
 الشمسي والبحث عن ابغياة فيو وبوتوي ابؼوقع على معلومات عنها وعلى أخبار فلكية متنوعة.

 ابعمعية الأوروبية لتدريس علم الفلك -

(www.eaae-astro.org) 

ؤسسات التعليمية التي ىي بصعية تعتٌ بتحستُ تدريس علم الفلك على كافة ابؼستويات في ابؼ
 تدرس ىذه ابؼادة في مقرراتها وبوتوي على معلومات حوؿ نشاطات ابعمعية ومشاريعها.

 الدولية Dark Skyبصعية  -

(www.darksky.org/mc/page.do) 
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ىي بصعية فلكية تسعى إلذ بؿاربة التلوث الضوئي والمحافظة على السماء معتمة خاصة قرب 
 طرؽ خاصة مثل نشر استخداـ الأضواء التي لا تشتت الضوء. ابؼراصد الفلكية وتسعى إلذ

 ابؼوقع الربظي لتلسكوب ىبل الفضائي -

(www.hubblesite.org ) 

وبوتوي على التعريف بتلسكوب ىبل وتاربىو  NASAموقع تلسكوب ىبل التابع لوكالة 
متعددة الوسائط. والأرصاد التي قاـ بها بالإضافة إلذ مكتبة من الصور وأفلبـ الفيديو والعروض

  

 SOHOابؼوقع الربظي للمركبة   -

(sohowww.nascom.nasa.gov) 

وبوتوي على  1995ابؼوقع الربظي الأمريكي للمركبة سوىو التي تدور حوؿ الشمس منذ عاـ 
 أرشيف من الصور وابؼعلومات والأخبار ابؼتعلقة بابؼركبة واكتشافاتها.

 أرشيف ابعمعيات الفلكية -

(www.astronomyclubs.com ) 

بوتوي ابؼوقع على أرشيف فيو معلومات كاملة عن ابعمعيات الفلكية, القبب الفلكية, ابؼراصد  -
 الفلكية, وابؼتاحف الفلكية في كافة أبكاء العالد حيث بيكن تصفح ابؼوقع حسب الدولة.

 

 :شركات بيع معدات الفلكي  10.9

 شركة ميد . -

www.meade.com 

 شركة سلستًوف . -

www.celestron.com 

 شركة اوريوف . -
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http://www.telescope.com/ 

 شركة تاكاىاشي . -

www.takahashiamerica.com 

  optشركة  -

www.optcorp.com 
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 خارطة الشتاء                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة الربيع                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة ا
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 لصيفخارطة ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خارطة الخريف       
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 خارطة القمر خلال النصف الأول 
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 خارطة القمر خلال النصف الثاني
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           ع الكتابمراج

 المراجع العربية :

 القرآف الكرنً -

 2007علم الفلك , دار دجلة , عماف  إلذجراد ,بؾيد ,ابؼدخل  -

 2007الطائي , بؿمد باسل , علم الفلك و التقاونً , دار النفائس , عماف  -

 2006 , جدةابؼصطفى , زكي عبدالربضن ,  الفلك للهواة , النادي العلمي السعودي -

 2003 , الرياضدينا , علم الفلك "دليل للتعلم الذاتي" , العبيكاف موشيو , -

التنجيم بتُ العلم و الدين و ابػرافة ,ابؼؤسسة العربية للدراسات و النشر, بؾاىد , عماد ,  -
 1998بتَوت 

الدلاؿ , شوقي , موسوعة علوـ الفلك والفضاء و الفيزياء الفلكية , مؤسسة الكويت للتقدـ  -
 2006ت العلمي, الكوي

 2009البطاينو , بركات عطواف , مقدمة في علم الفلك , دار ابؼستَة , عماف  -

 2006ابؼؤمن , عبدالأمتَ , قاموس دار العلم الفلكي , دار العلم للملبيتُ, بتَوت  -

   2006ابؼؤمن , عبدالأمتَ , الكوف نظرة تراثيو و معاصرة , دار المحجة البيضاء , بتَوت -

 2011, مقدمة في علم الفلك , جامعة ابؼلك سعود , الرياض النواوي , بؿمد صالح -

 2008الغوري , ابراىيم , ابؼوسوعة الفلكية , دار الشروؽ العربي , بتَوت  -

  1985مؤسسة الكويت للتقدـ العلمي , الكويتمذنب ىالر ,وصفي , رؤوؼ ,  -

 2010, القاىرة  مكتبة الدار العربية للكتاب علم الفلك ابغديث,أبضد , عبدالعزيز بكري , -

 1992بدر , عبدالرحيم , رصد السماء , مؤسسة عبدابغميد شوماف, عماف  -

باصرة , حسن بؿمد , قسم علوـ الفلك و الفضاء بجامعة ابؼلك عبدالعزيز  , جامعة ابؼلك  -
 2009عبدالعزيز , جدة 
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 اسطرلاب القبة الفلكية بشركة نفط عُماف . -

 

 

 الأجنبية : المراجع

- exploring the universe, robin Kerrod,2002 graham 
beehag book . 

- space and astronomy expriments,pamela walker-
elaine wood,2010 an imprint of infobase publishing . 

- universe-9e,roger a.freedman,2011 w.h.freeman 
and company . 

- Teach Yourself VISUALLY Astronomy,richard 
talcot,2009 wiley publishing . 

 

 مواقع الويب :

  wikipedia.comويكيبيديا -

   jas.org.joموقع بصعية الفلك الأردنية  -

 www.saaa-sy.orgموقع بصعية ىواة الفلك السورية  -

 www.arab-ency.comموقع ابؼوسوعة العربية  -

مدونة ابؼصور الفلكي خليفة القاضي  -
http://arabastronomypage.blogspot.com 

                          ـ 2016أغسطس  24   صحيفة الشرؽ الأوسط  -
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  الأشكاؿفهرس                                      

 

 الصفحة الشكل  الرقم

 الأوؿالفصل 

 ٚ  بقمي حشد  ٔ.ٔ

 ٜ خريطة الكوف  ٕ.ٔ

 ٓٔ الكوف أبماط ٖ.ٔ

 ٔٔ تشكل النوى أثناء بناء الكوف ٗ.ٔ

 ٕٔ نشأة الكوف ٘.ٔ

 الثانيالفصل 

 ٖٔ التبانةبؾرة درب  ٔ.ٕ

 ٗٔ منتظمةبؾرة غتَ  ٕ.ٕ

 ٗٔ حلزونيةبؾرة  ٖ.ٕ

 ٘ٔ بؾرة بيضاوية  ٗ.ٕ

 ٘ٔ تركيب المجرة ٘.ٕ

 ٙٔ موقعنا من المجرة ٙ.ٕ

 ٚٔ نهر المجرة ٚ.ٕ
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 ٚٔ ابؼسلسلةبؾرة ابؼرأة   ٛ.ٕ

 ٛٔ بؾرة ماجلبف الكبرى  ٜ.ٕ

 ٛٔ رة ماجلبف الصغرىبؾ ٓٔ.ٕ

 ٛٔ سدنً النسر ٔٔ.ٕ

 الثالثالفصل 

 ٕٓ الكرة السماوية ٔ.ٖ

 ٕٔ الكرة السماوية أجزاء ٕ.ٖ

 ٕٕ النجم القطبي ٖ.ٖ

 ٕٕ برديد النجم القطبي الشمالر ٗ.ٖ

 ٖٕ ابغركة الظاىرية للنجوـ ٘.ٖ

 ٖٕ حركة النجوـ عند القطبتُ .أٙ.ٖ

 ٖٕ الأوسطحركة النجوـ في الشرؽ  .بٙ.ٖ

 ٖٕ حركة النجوـ عند خط الاستواء .جٙ.ٖ

 ٕٗ ابغركة التًاكبية للؤجراـ ٚ.ٖ

 ٕٗ حركة الشمس في دائرة البروج ٛ.ٖ

 ٕ٘ السماوية الإحداثيات ٜ.ٖ

 ٕٙ استخداـ اليد في قياس الأبعاد بتُ الأجراـ ٓٔ.ٖ

 الرابعالفصل 

 ٕٛ النجم عند العرب ٔ.ٗ
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 ٜٕ ولادة النجم ٕ.ٗ

 ٖٔ خط البروج ٖ.ٗ

 ٕٖ كوكبة الثور ٗ.ٗ

 ٕٖ كوكبة ابعبار ٘.ٗ

 ٕٖ كوكبة ابعوزاء ٙ.ٗ

 ٖٖ الأسدكوكبة  ٚ.ٗ

 ٖٖ كوكبة الدب الأكبر ٛ.ٗ

 ٖٖ كوكبة العذراء  ٜ.ٗ

 ٖٗ كوكبة العقرب ٓٔ.ٗ

 ٖٗ كوكبة القوس ٔٔ.ٗ

 ٖٗ كوكبة الدجاجة ٕٔ.ٗ

 ٖ٘ كوكبة قيفاوس )ابؼلتهب( ٖٔ.ٗ

 ٖ٘ ذات الكرسيكوكبة  ٗٔ.ٗ

 ٖ٘ ابؼسلسلةكوكبة ابؼرأة  ٘ٔ.ٗ

 ٖٙ مثلث الصيف ٙٔ.ٗ

 ٖٙ سداسي الشتاء ٚٔ.ٗ

 ٖٚ مراحل حياة النجم ٛٔ.ٗ

 ٖٛ الأسودالثقب  ٜٔ.ٗ

 ٖٛ الأسوداكتشاؼ الثقب  ٕٓ.ٗ
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 ابػامسالفصل 

 ٓٗ مكونات النظاـ الشمسي ٔ.٘

 ٓٗ الشمس ٕ.٘

 ٔٗ تركيب الشمس ٖ.٘

 ٕٗ شمسيالإكليل ال ٗ.٘

 ٕٗ الشمسيةالبقع  ٘.٘

 ٕٗ الشمسيةدورة البقع  ٙ.٘

 ٖٗ تضاريس القمر ٚ.٘

 ٖٗ تضاريس عطارد ٛ.٘

 ٗٗ عبور عطارد ٜ.٘

 ٗٗ كوكب عطارد ٓٔ.٘

 ٘ٗ كوكب الزىرة ٔٔ.٘

 ٙٗ الغلبؼ الغازي للؤرض ٕٔ.٘

 ٚٗ ابؼغناطيسي الأرضبؾاؿ  ٖٔ.٘

 ٚٗ الشفق القطبي ٗٔ.٘

 ٚٗ ضالأر كوكب  ٘ٔ.٘

 ٚٗ القمر ٙٔ.٘

 ٛٗ تربة ابؼريخ  ٚٔ.٘

 ٛٗ آثار ابؼياه على ابؼريخ ٛٔ.٘
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 ٜٗ التًاجعيةحركة ابؼريخ  ٜٔ.٘

 ٜٗ كوكب ابؼريخ ٕٓ.٘

 ٓٗ ابؼريخ أقمار ٕٔ.٘

 ٓ٘ ابغمراء للمشتًي البقعة ٕٕ.٘

 ٔ٘ كوكب ابؼشتًي ٖٕ.٘

 ٔ٘ ابؼشتًي أقمار أشهر ٕٗ.٘

 ٕ٘ القمر تيتاف ٕ٘.٘

 ٖ٘ حلقات زحل ٕٙ.٘

 ٖ٘ كوكب زحل ٕٚ.٘

 ٖ٘ زحل أقماربعض  ٕٛ.٘

 ٗ٘ كوكب أورانوس ٜٕ.٘

 ٗ٘ حلقات أورانوس ٖٓ.٘

 ٘٘ كوكب أورانوس مع حلقاتو ٖٔ.٘

 ٘٘ أورانوس أقمار أشهر ٕٖ.٘

 ٙ٘ القمر تريتوف ٖٖ.٘

 ٚ٘ كوكب نبتوف ٖٗ.٘

 ٚ٘ أقمار نبتوف ٖ٘.٘

 ٛ٘ مدار الكويكبات ٖٙ.٘

 ٜ٘ ر الكويكباتأشه ٖٚ.٘
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 ٜ٘ مذنب  ٖٛ.٘

 ٜ٘ مركبة مرافقو بؼذنب ٜٖ.٘

 ٓٙ غيمة أورت ٓٗ.٘

 ٓٙ تركيب ابؼذنب ٔٗ.٘

 ٔٙ مدار ابؼذنبات  ٕٗ.٘

 ٕٙ حركة ابؼذنب حوؿ الشمس ٖٗ.٘

 ٖٙ مذنب ىالر ٗٗ.٘

 ٖٙ مذنب إنكي ٘ٗ.٘

 ٖٙ مذنب زينر ٙٗ.٘

 ٗٙ غبار بينكوكبي ٚٗ.٘

 ٗٙ اؽ ذرة غبارشهاب ناتج عن احتً  ٛٗ.٘

 ٗٙ نيزؾ صخري مع ابؼؤلف ٜٗ.٘

 ٗٙ كرة ناريو ٓ٘.٘

 ٗٙ الأرضتقاطع مدار مذنب مع مدار  ٔ٘.٘

 ٗٙ شهابيو عاصفة ٕ٘.٘

 ٘ٙ نيزؾ حديدي ٖ٘.٘

 ٘ٙ حديدي -نيزؾ صخري  ٗ٘.٘

 ٘ٙ نيزؾ صخري ٘٘.٘

 ٘ٙ وابل شهب مصدره كوكبة بقميو ٙ٘.٘
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 ٚٙ حزاـ كويبر ٚ٘.٘

 ٚٙ كويكبات حزاـ كويبر  رأشه ٛ٘.٘

 ٛٙ كسوؼ الشمس ٜ٘.٘

 ٜٙ الكسوؼ أنواع ٓٙ.٘

 ٜٙ نظارة خاصة لرصد الكسوؼ ٔٙ.٘

 ٜٙ متابعوف للكسوؼ ٕٙ.٘

 ٓٚ خسوؼ القمر ٖٙ.٘

 ٓٚ مراحل خسوؼ القمر ٗٙ.٘

 ٔٚ أنواع الاقتًاف ٘ٙ.٘

 ٔٚ كوكبي  لاقتًافصورة  ٙٙ.٘

 ٔٚ الزىرةعبور كوكب  ٚٙ.٘

 ٕٚ ظاىرة الشفق القطبي تكوف ٛٙ.٘

 ٕٚ الشفق القطبي  ٜٙ.٘

 ٖٚ ابؼد و ابعزر ٓٚ.٘

 ٖٚ ابؼد العالر ٔٚ.٘

 ٗٚ ابؼد الواطي ٕٚ.٘

 ٘ٚ بحار القمر ٖٚ.٘

 ٘ٚ فجوات القمر ٗٚ.٘

 ٙٚ مراحل القمر ٘ٚ.٘
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 ٛٚ الشمسيةرصد البقع  ٙٚ.٘

 ٜٚ طريقة رصد الشهب ٚٚ.٘

 السادسالفصل 

 ٓٛ ت الكسوؼاستخداـ نظارا ٔ.ٙ

 ٓٛ فلتً شمسي ٕ.ٙ

 ٔٛ تركيب منظار ثنائي ٖ.ٙ

 ٔٛ منظار ثنائي على حامل ٗ.ٙ

 ٕٛ تركيب ابؼنظار الكاسر ٘.ٙ

 ٖٛ تركيب ابؼنظار العاكس ٙ.ٙ

 ٖٛ الزيغ اللوني ٚ.ٙ

 ٖٛ ابؼنظار ابغاسوبي ٛ.ٙ

 ٗٛ بابؼنظار الأىلورصد  ٜ.ٙ

 ٗٛ عناقيد بقميو ٓٔ.ٙ

 ٗٛ يكوكب ابؼشتً  ٔٔ.ٙ

 ٗٛ منظار ىابل الفضائي ٕٔ.ٙ

 ٗٛ صورة بؾره ٖٔ.ٙ

 ٘ٛ تركيب ابؼنظار الراديوي ٗٔ.ٙ

 ٙٛ راديويا النابضةرصد النجوـ  ٘ٔ.ٙ

 ٙٛ راديوياً رصد الشهب  ٙٔ.ٙ
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 ٙٛ راديوياً رصد ابؼشتًي  ٚٔ.ٙ

 ٛٛ خريطة بظاوية  ٛٔ.ٙ

 ٜٛ للسماء ثابتةخريطة ورقيو  ٜٔ.ٙ

 ٜٛ للسماء ركةمتحخريطة ورقيو  ٕٓ.ٙ

 ٜٓ خريطة حاسوبيو للسماء ٕٔ.ٙ

 ٜٓ مؤشر ليزر ٕٕ.ٙ

 ٜٓ استخداـ مؤشر الليزر لرصد السماء ٖٕ.ٙ

 السابعالفصل 

 ٜٔ ابغركة التًبكيو لأرض ٔ.ٚ

 ٕٜ مدارات كواكب النظاـ الشمسي ٕ.ٚ

 ٕٜ حشد بقمي ٖ.ٚ

 ٖٜ الشمس أثناء النهار ٗ.ٚ

 ٖٜ الشمسي الإكليل ٘.ٚ

 ٖٜ ب في السماءشه ٙ.ٚ

 ٜٗ الزىرةسطح كوكب  ٚ.ٚ

 ٜٗ خسوؼ القمر ٛ.ٚ

 ٜ٘ ابؽلبؿ بؿاقاً  ٜ.ٚ

 ٜ٘ الشمس أشعةبزاوية سقوط  السنةعلبقة فصوؿ  ٓٔ.ٚ

 ٜٙ رائد فضاء يسبح في خارج مركبتو ٔٔ.ٚ
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 الثامنالفصل 

 ٜٚ طفل يرصد بابؼنظار ٔ.ٛ

 ٜٛ بؿاضرة فلكية للمؤلف ٕ.ٛ

 ٜٜ يةالبربؾيات الفلك ٖ.ٛ

 ٜٜ رصد فلكي  ٗ.ٛ

 التاسعالفصل 

 ٙٓٔ شعار برنامج اليوـ الفلكي  ٔ.ٜ

 ٙٓٔ الفضاء العابؼي أسبوعشعار  ٕ.ٜ

 ٚٓٔ للفلك الدولية السنةشعار  ٖ.ٜ

 ٚٓٔ فلكي في مرصده  ٗ.ٜ
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 فهرس ابعداوؿ                                  

 الرابعالفصل 

 ٜٕ ألواف النجوـ ٔ.ٗ

 ٖٓ النجوـ أقدار ٕ.ٗ

  ابػامسالفصل 

 ٗٗ معلومات عن عطارد ٔ.٘

 ٘ٗ الزىرةمعلومات عن  ٕ.٘

 ٚٗ معلومات عن الأرض ٖ.٘

 ٜٗ معلومات عن ابؼريخ ٗ.٘

 ٔ٘ معلومات عن ابؼشتًي ٘.٘

 ٖ٘ معلومات عن زحل  ٙ.٘

 ٘٘ أورانوسمعلومات عن  ٚ.٘

 ٚ٘ معلومات عن نبتوف ٛ.٘

 ٕٙ ابؼذنبات أشهرت عن معلوما ٜ.٘

 ٗٙ وابلبت الشهب أشهر ٓٔ.٘

 التاسعالفصل 

 ٗٓٔ الدوريات الفلكية أىم ٔ.ٜ

 ٗٓٔ قائمة ببعض ابؼراجع الفلكية للهواة  ٕ.ٜ
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 ٙٓٔ فلكيي العالد العربي أشهر ٖ.ٜ

 

 

 

 فهرس المحتوى                                   

 

 ٘..........................................................مقدمة ..........................

 )الكوف المحتَ (الفصل الأوؿ 

 ٚبؼاذا أمرنا بالنظر للسماء ..............................................................

 ٛ............علم الفلك ....................................................................

 ٛعلم الفلك ......................................................................... أقساـ

  ٛبؼاذا ندرس الفلك .......................................................................
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